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CAREL

ADVERTENCIAS

A CAREL baseia o desenvolvimento de seus produtos em varias décadas
de experiéncia no campo HVAC, no investimento continuo na inovagao
tecnolégica do produto, em procedimentos e processos de qualidade
rigorosos com testes in-circuit e funcionais em 100% de sua produgéo, nas
mais inovadoras tecnologias de produgao disponiveis no mercado. A CAREL e
as suas filiais/afiliadas nao garantem todavia que todos os aspetos do produto
e do software incluido no produto responderao as exigéncias da utilizacdo
final, apesar do produto ser fabricado segundo as técnicas e as normas do
setor. O cliente (fabricante, projetista ou instalador do equipamento final)
se assume toda a responsabilidade e risco em relacdo a configuragéo do
produto para obter os resultados previstos relativamente a instalacdo e/ou
equipamento final especifico.

A CAREL, de acordo com acordos prévios especificos, pode intervir como
consulente para a boa realizagdo do start-up da maquina final/aplicagao,
mas em caso algum pode ser considerada responsavel por anomalias no
funcionamento do equipamento/instalacéo final.

O produto CAREL é um produto avangado, cujo funcionamento é especificado
na documentacéo técnica fornecida com o produto ou que pode ser baixada,
mesmo antes da compra, do site internet www.carel.com.

Cada produto CAREL, em relagao a seu avancado nivel tecnolégico, necessita
de uma fase de qualificagédo / configuracéo / programacao / comissionamento
para que possa funcionar da melhor maneira na aplicagao especifica. A falta
de tal fase de estudo, como indicada no manual, pode gerar anomalias
de funcionamento nos produtos finais pelos quais a CAREL nao pode ser
considerada responsavel. Somente pessoal qualificado pode instalar ou
efetuar intervengdes de assisténcia técnica no produto.

O cliente final deve usar o produto somente nos modos descritos na
documentagao relativa ao proprio produto.

Além do rigoroso cumprimento das outras adverténcias presentes no manual,

se destaca que em todo o caso é necessario, em todos os produtos da CAREL:

+ evitar que os circuitos eletronicos se molhem. A chuva, a umidade e todos
os tipos de liquidos ou a condensagdo contém substancias minerais
corrosivas que podem danificar os circuitos eletrénicos. Em todo o caso o
produto tem de ser usado ou armazenado em ambientes que respeitem os
limites de temperatura e umidade especificados no manual;

* ndo instale o dispositivo em ambientes particularmente quentes.
Temperaturas muito elevadas podem reduzir a duragéo dos dispositivos
eletrénicos, danifica-los e deformar ou derreter as pecas de plastico. Em
todo o caso o produto tem de ser usado ou armazenado em ambientes
que respeitem os limites de temperatura e umidade especificados no
manual;

» nao tente abrir o dispositivo de modo diferente dos indicados no manual;

» néo deixe cair, bater ou sacudir o dispositivo, pois os circuitos internos e os
mecanismos poderiam sofrer danos irreparaveis;

+ nao use produtos quimicos corrosivos, solventes ou detergentes agressivos
para limpar o dispositivo;

» nao utilize o produto em ambitos de aplicacéo diferentes dos especificados
no manual técnico.

Todos os conselhos referidos acima também séo validos para os controladores,
as placas seriais, as chaves de programagao ou para qualquer outro acessério
da gama de produtos CAREL.

A CAREL adota uma politica de continuo desenvolvimento. Assim a CAREL se
reserva o direito de efetuar alteracdes e melhoramentos em qualquer produto
descrito no presente documento sem aviso prévio.

Os dados técnicos presentes no manual podem sofrer alteracbes sem
obrigagédo de aviso prévio.

A responsabilidade da CAREL em relagdo a seu produto é regulada pelas
condigoes gerais de contrato CAREL publicadas no site www.carel.com e/ou
por especificos acordos com os clientes. Em particular, na medida consentida
pela norma aplicavel, em caso algum a CAREL, seus funcionarios ou suas filiais/
afiliadas serao responsaveis por eventuais faltas de ganhos ou vendas, perdas
de dados e de informacgdes, custos de mercadorias ou servicos substitutivos,
danos a coisas ou pessoas, interrupgdes de actividade, ou eventuais danos
diretos, indiretos, acidentais, patrimoniais, de cobertura, punitivos, especiais
ou consequentes causados em qualquer modo, sejam esses contratuais, extra
contratuais ou devidos a negligéncia ou outra responsabilidade derivantes da
instalacdo, utilizagdo ou impossibilidade de utilizacdo do produto, mesmo se a
CAREL ou suas filiais/afiliadas tenham sido avisadas da possibilidade de danos.

TRATAMENTO

INFORMACAO PARA OS USUARIOS PARA O COR-
RETO TRATAMENTO DOS RESIDUOS DE EQUIPA-
MENTOS ELETRICOS E ELETRONICOS (REEE)

Em relacdo a Diretiva 2002/96/CE do Parlamento Europeu e do Conselho
de 27 de Janeiro de 2003 e as respectivas normas nacionais de atuagao,
informamos que:

1. subsiste a obrigacdo de ndo tratar os REEE como residuos urbanos e de
efetuar, para esses residuos, uma coleta separada;

2. para o tratamento tém de ser utilizados os sistemas de coleta publicos ou
privados previstos pela legislacio local. E ainda possivel entregar ao
distribuidor o equipamento no final da vida Util no caso de compra de
um novo;

3. esteequipamento pode conter substancias perigosas: um uso inadequado
ou um tratamento incorreto pode ter efeitos negativos para a saude
humana e para o ambiente;

4. o simbolo (contentor de lixo com uma cruz) presente no produto ou na
embalagem e no folheto de instrucdes indica que o equipamento foi
colocado no mercado apds 13 de Agosto de 2005 e que tem de ser objeto
de coleta separada.

5. No caso de tratamento abusivo dos residuos elétricos e eletronicos estdo
previstas sancoes estabelecidas pelas normas locais vigentes relativamente
a reciclagem.

Garantia dos materiais: 2 anos (a partir da data de fabrico, exclui as pecas
de desgaste).

Homologacoes: a qualidade e a seguranca dos produtos CAREL INDUSTRIES
sao garantidas pelo sistema de projeto e producao certificado ISO 9001.

ATENCAO: separar o maximo possivel os cabos das sondas e das entradas
digitais, dos cabos das cargas indutivas e de poténcia para evitar possiveis
interferéncias electromagnéticas.

Nunca devem ser introduzidos nos mesmos canais (inclusive as dos quadros
eléctricos) cabos de poténcia e cabos de sinal
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CAREL

1. INTRODUCAO

EVD evolution é um driver para motor bipolar passo-a-passo projetado
para o controle da vélvula de expansdo eletronica nos circuitos frigorificos.
Eindicado para a montagem sobre guia DIN e esta equipado com bornes
de parafuso extraiveis. Esse permite regular o superaquecimento do
refrigerante e de otimizar o rendimento do circuito frigorifico e garante
a maxima flexibilidade de instalacdo, sendo compativel com varios tipos
de refrigerantes e valvulas, em aplicacdes com chiller, ar condicionado e
refrigeradores, também com CO, subcritico e transcritico. E dotado das
fungoes de protecao baixo superaquecimento (LowSH), alta pressao de
evaporacao (MOP), baixa pressao de evaporacao (LOP), alta temperatura
de condensacéo (HiTcond) (também para sistemas a CO2 em cascata)
e pode gerenciar, em alternativa ao controle de superaquecimento,
regulagens especiais como o by-pass de gads quente, o controle de
pressdo do evaporador (EPR) e o comando da vélvula apds o gas cooler
em circuitos a CO, transcritico.

Nas versdes para as valvulas CAREL, se estiver integrado com o controle

especifico pCO CAREL via LAN, o driver pode comandar, alternativamente:

. uma valvula de expansao eletrénica em um circuito frigorifico com
compressor Digital Scroll™ de Emerson Climate Technologies;

. uma valvula de expansao eletrénica em um circuito frigorifico com
compressor BLDC. Neste caso, o compressor deve ser controlado
pelo speed drive (com inverter) CAREL Power+, que, por sua vez,
deve ser conectado ao controle pCO.

EVD evolution podem pilotar uma vélvula de expansdo eletronica em

um circuito frigorifico com compressor com deslizamento digital (digital

scroll), se devidamente integrado com controlador especifico CAREL via

LAN. Além disso, dispde de uma regulagem adaptativa capaz de avaliar a

precisdo da regulagem do sobreaquecimento e com base nesta Ultima,

ativar um ou mais procedimentos de sintonizacéo (tuning) . Pode ativar

junto com o controle do superaquecimento um controle auxiliar a

escolha entre a protecdo da temperatura do condensador e a funcao de

“termostato modulante”. Do ponto de vista da conectividade em rede, o

driver pode ser conectado em alternativa a:

« um controlador programével pCO para a gestao do controle via pLAN,;
tLAN e RS85/Modbus®;

« um controlador programével pCO ou um supervisor PlantVisorPRO
somente para a supervisao respectivamente via tLAN ou RS485/
Modbus®. Nesse caso o comando ligar/desligar provém da entrada
digital 1 ou 2, se adequadamente configurado. Além disso, para o
comando de inicio/parada da regulagem, as entradas digitais 1 e 2
podem ser configuradas para a gestao
- otimizada do descongelamento;

- abertura forcada da vélvula (100%);
- backup regulagem;
- seguranca da regulagem.

A segunda entrada digital é destinada a gestdo otimizada do degelo.
QOutra possibilidade consiste no funcionamento como  simples
posicionador com sinal analégico de entrada de tipo 4 a 20 mAou 0 a
10Vdc. EVD evolution é fornecido com placa de LED, que informa sobre o
estado de funcionamento, ou com um display grafico (acessorio), através
do qual é possivel efetuar a instalagdo seguindo um procedimento
guiado de colocacdo em servico, que consiste na definicdo de somente
4 parametros: refrigerante, valvula, sonda pressao, tipo controle principal
(chiller, balcoes frigorificos, etc.). O procedimento permite ainda verificar a
exatiddo das ligagoes elétricas das sondas e do motor da vélvula. Apds ter
terminado a instalagao o display pode ser extraido, pois ndo é necessario
para o funcionamento do driver, ou mantido para visualizar as varidveis
de interesse da instalacdo, os eventuais alarmes e se necessario alterar
os parametros de controle. A instalagdo do driver também pode ser
efetuada com um computador utilizando a porta serial de servico. Nesse
caso é necessario instalar o programa VPM (Visual Parameter Manager),
baixando-o no endereco http://ksa.carel.com e conectar o conversor
USB-tLAN EVDCNVOOEO.

Somente nos modelos RS485/Modbus® a instalagdo pode ser efetuada
através de computador, utilizando no lugar da porta serial de servico a
porta serial (veja paragrafo 2.9). Os modelos “universal” pilotam todos os
tipos de vélvulas. Os modelos CAREL pilotam somente as valvulas CAREL.

1.1 Modelos

Cédigo Descricao

EVDOOOOEOO  |EVD evolution universal - tLAN

EVDOOOOEQT  |EVD evolution universal - tLAN, embalagem multipla 10 p.
EVDOOOOETO |EVD evolution universal - pLAN

EVDOOOOETT  |EVD evolution universal - pLAN, embalagem multipla 10
p- ()

EVDOOOOE20  |EVD evolution universal - RS485/Modbus®

EVDOOOOE21  |EVD evolution universal - RS485/Modbus®, embalagem
multipla 10 p. (¥)

EVDOOOOE30  |EVD evolution para vélvulas CAREL - tLAN

EVDOOOOE31  |EVD evolution para valvulas CAREL - tLAN, embalagem
multipla 10 p. (¥)

EVDOOOOE40  |EVD evolution para valvulas CAREL - pLAN

EVDOOOOE41  |EVD evolution para valvulas CAREL - pLAN, embalagem
multipla 10 p. (¥)

EVDOOOOE50  |EVD evolution para valvulas CAREL - RS485/Modbus®
EVDOOOOE51  |EVD evolution para valvulas CAREL - RS485/Modbus®,
embalagem multipla 10 p. (¥)

EVD0002E10  |EVD evolution universal - pLAN optoisolada
EVD0002E20  |EVD evolution universal - RS485/Modbus® optoisolada

Tab.1.a
(*)Os codigos com embalagem multipla séo vendidos sem conectores,
disponiveis separadamente com o codigo EVDCONQ021.

1.2 Funcoes e caracteristicas principais

Em resumo:

+ conexoes elétricas com bornes de parafuso extrafveis;

« placaserial integrada no driver segundo o modelo (tLAN, pLAN, RS485/
Modbus®);

+ compatibilidade com vérios tipos de valvulas (somente para modelos
“universal”) e refrigerantes;

- ativacdo/desativacao da regulagem através da entrada digital 1 ou
com comando remoto via LAN, com o controlador programével pCO;

+ controle do superaquecimento com funcées de protecéo para baixo
superaquecimento, MOP, LOP, alta temperatura de condensacao;

+ regulagem adaptativa do sobreaquecimento;

+ funcionalidade de otimizacdo da regulagem de sobreaquecimento
dedicada as unidades para o condicionamento que possuem um
compressor com Digital Scroll™ (deslizamento digital) de Emerson
Climate Technologies. Neste caso é necessario conectar EVD evolution
a um controle da série pCO, dotado de programa aplicativo capaz
de gestir uma unidade com compressor digital scroll. A regulacéo é
disponivel exclusivamente em driver para valvulas CAREL;

« configuragdo e programacao com o display (acessério), com o
computador através do programa VPM ou através do supervisor
PlantVisor/PlantVisorPro e com o controlador programavel pCO;

+ colocagdo em servico facilitada com o display com procedimento guiado
para a introducdo dos parametros e a verificacdo das ligagoes elétricas;

« displaygrafico multilingue, com funcéo de“ajuda”em vérios parametros;

+ gestdo de unidades de medida diferentes (sistema internacional/
britanico);

« parametros protegidos por senha, acessiveis ao nivel assisténcia
(instalador) e fabricante;

+ cOpia dos parametros de configuracdo de um driver para o outro por
meio do display extraivel;

 transdutor de pressao raciométrico ou eletronico 4...20 mA, este
ultimo compartilhado com até 5 drivers, Util em aplicagdes canalizadas;

+ possibilidade de utilizar S3 e S4 como sondas suplentes no caso de
avaria das sondas principais S1 e S2;

« entrada 4 a 20 mA ou 0 a 10 Vdc para utilizacdo do driver como
posicionador comandado por regulador externo;

+ gestdo da queda de tensao de rede com fechamento da vaélvula
(somente se o driver for alimentado a 24 Vac e conectado ao acessério
predisposto EVD0000UCO);

+ gestao avancada dos alarmes.
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Da revisao software sucessiva até a 4.0 foram introduzidas novas funcées:

+ Alimentacdo a 24 Vac ou 24 Vdc e, neste Ultimo caso, sem o fechamento
da vélvula em auséncia de tensao de alimentacéo;

+ Tempo de pré-posicionamento configuravel por parametro;

« Utilizacdo das entradas digitais para iniciar/parar a regulagem em caso
de perda de comunicacdo com o controle programavel pCO;

+ Possibilidade de comandar a vélvula de expansao eletrénica em um
circuito frigorifico com compressor scroll SIAM de tipo ANB, controlado
por speed drive (com inverter) CAREL Power+.

Apods a revisao do software posterior a versao 5.0 foram introduzidas

novas fungoes:

+ gerenciamento de novos refrigerantes;

+ possibilidade de gerenciar sistemas de CO, em cascata, com definicao
do refrigerante no circuito primario e no circuito secundario;

+ protecédo a alta temperatura de condensacao (HiTcond inversa) para
sistemas de CO, em cascata;

+ medicdo do subarrefecimento;

+ posicdo da vélvula em stand-by configuravel conforme parametro.

ApOs a revisdo software posterior a verséo 5.4, foram introduzidas novas

fungoes:

+ regulacado programavel, quer do sobreaquecimento quer especial,
e posicionador programével: permitem tornar disponivel toda a
tecnologia e o know-how da CAREL em termos de légicas de regulagéo;

+ selecao refrigerante personalizado;

+ regulacao com sensor de nivel para evaporador alagado;

+ regulacdo com sensor de nivel para evaporador alagado.

ApOs a revisao software posterior a versao 7.2-7.3, foram introduzidas
novas fungoes:

+ atraso da carga da bateria;

+ sinal externo 0...5V.

Série de acessorios para EVD evolution

Display (cod. EVDIS00**0)

Facilmente aplicavel e extraivel a qualquer momento no painel frontal
do driver, durante o funcionamento normal permite visualizar todas
as varidveis de interesse da instalacdo, da saida relé e de reconhecer a
intervencao das funcdes de protecdo e a presenca de alarmes. Durante
o primeiro acionamento, guia o instalador na introducdo dos parametros
necessdarios para ligar a instalacdo e, terminada a instalagdo, permite
copiar os parametros para outros drivers. Os modelos se diferenciam
devido ao primeiro idioma programado, o segundo idioma para todos
é inglés. Com o EVDIS00**0 é possivel configurar e monitorar todos
0s parametros de regulagem, acessiveis via senha no nivel assisténcia
(instalador) e fabricante.
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Fig. 1.a

Conversor USB/tLAN (céd. EVDCNVOOEO)

O conversor USB-tLAN se conecta, apds ter removido a tampa da placa
LED, na porta serial de servico por baixo. Dotado de cabos e conectores,
permite a ligacdo direta do EVD evolution a um computador, com o qual,
através do programa VPM, efetua a configuracéo e a programacao do
driver. Com o VPM também é possivel atualizar o firmware do driver e do

display. Ver o apéndice.

Fig. 1.b
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Conversor USB/RS485 (codigo CYSTDUMORO)
O conversor permite a conexao entre o computador de configuragcao
e o driver EVD evolution somente para os modelos RS485/Modbus®

Fig. 1.c

Médulo Ultracap (c6d. EVD0O000UCO)

O mddulo, montado em guia DIN, garante a alimentacdo temporaria
ao driver em caso de falta de tenséo de alimentacao pelo intervalo de
tempo suficiente para o fechamento imediato das vélvulas eletronicas
(uma ou duas) conectadas a ele. Com o uso deste médulo é possivel
evitar a instalacédo da valvula solenoide. O mddulo é realizado através
de condensadores “ultracap” tampdo que garantem maior confianca
em relagcéo a bateria de chumbo. O médulo requer somente 4 minutos
para estar novamente pronto a suportar 2 valvulas Carel (5 minutos para
qualquer outro par de vélvulas).
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Fig. 1.d

Cabo da valvula E2VCABS*00 (IP67)

Cabo blindado com conector integrado para a ligacdo ao motor da
valvula. Também é possivel adquirir somente o conector a ser conectado,
E2VCONO000 (IP65).

Fig. 1.e

Sensor de nivel na boia (c6d. LSR0013000)

O sensor de nivel registra a quantidade de refrigerante presente no
permutador. Para utilizar em caso de regulagdo da vdlvula no nivel de
liquido no evaporador ou condensador alagado. Disponivel com jun¢do
roscada ou flangeada.

Fig. 1.f
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2. INSTALACAO

2.1 Fixacao na guia DIN e dimensées

EVD evolution é fornecido com conectores serigrafados para facilitar as
conexdes elétricas.
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Fig.2.b
Borne Descricéo
G, GO Alimentacéo elétrica
VBAT Alimentacdo de emergéncia
L Terra funcional
1324 Alimentacdo do motor passo-a-passo
COMA, NOA |Relé de alarme
GND Massa para os sinais
VREF Alimentacédo sondas ativas
St Sonda 1 (pressao) ou sinal externo 4 a 20 mA
S2 Sonda 2 (temperatura) ou sinal externo0a 10V
S3 Sonda 3 (pressédo)
S4 Sonda 4 (temperatura)
DI Entrada digital 1
Di2 Entrada digital 2
3% Borne para conexao tLAN, pLAN, RS485, Modbus®
Borne para conexdo tLAN, pLAN, RS485, Modbus®
= Borne para conexdo pLAN, RS485, Modbus®
aa porta serial de servico (remova a tampa para poder ter
acesso)
b porta serial

Tab.2.a

2.3 Esquema de ligacao - controle de

superaquecimento
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Fig. 2.c

(*) em associacao com valvulas Alco EX7 ou EX8 utilizar um transformador
de 35 VA (cddigo TRADRFE240)

Legenda:
1 verde
2 amarelo
3 marrom
4 branco
5 computador para configuracdo
6 conversor USB/tLAN
7 adaptador
8 transdutor de pressao raciométrico - pressao de evaporacéao
9 NTC - temperatura de succao
10 |entrada digital 1 configurado para habilitacdo requlagem
11 contato limpo (até 230 Vac)
12 |valvula solendide
3 |sinal de alarme

1

o Notas:

conectar a bainha do cabo da valvula a instalagdo a terra do quadro
elétrico

o uso do driver para o controle do superaquecimento prevé o uso
da sonda de pressdo de evaporacéo S1 e da sonda de temperatura
de succdo S2, que tém de ser posicionadas apds o evaporador, e da
entrada digital 1/2 para o consenso para a regulagem. Em alternativa
a entrada digital 1/2 o consenso pode ser remoto (tLAN, pLAN,
RS485/Modbus®). Para o posicionamento de sondas relativo a outras
aplicacdes ver o capitulo “Regulagem”;

as entradas S1, S2 podem ser programadas e a ligagao aos bornes
depende do tipo de definicdo dos parametros. Consulte os capitulos
"Primeiro acionamento”e “Funcdes’;

a sonda de presséo S1 do esquema é do tipo raciométrico. Consulte o
esquema de ligagdo geral para as outras sondas de tipo eletronico 4 a
20 mA ou de tipo combinado;

em caso de controle de superaquecimento com compressor BLDC
sao necessarias quatro sondas: duas para medir o superaquecimento e
duas para medir o superaquecimento de descarga e a temperatura de
descarga. Ver o cap. 5.
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Instalacao

Para a instalacdo proceda como indicado em seguida, consultando os

esquemas elétricos:

1. conecte as sondas: as sondas podem ser remotadas até uma distancia
maxima inferior a 10 m do driver ou até uma distancia maxima
inferior a 30 m, desde que sejam utilizados cabos blindados com
secdo minima de 1 mm?

2. ligue as eventuais entradas digitais, comprimento méaximo 30 m,;

3. conecte o cabodealimentagdo ao motor da vélvula; aconselha-se um
cabo blindado de 4 pdlos tipo AWG 22 com largura méxima= 10 m
ou AWG 14 com largura méxima= 50 m. A falta de conexdo ao motor
da valvula depois da alimentacao do driver leva ao desaparecimento
do alarme "Erro do motor EEV": veja o paragrafo 9.5;

4. aconselha-se que avalie atentamente a capacidade maxima do relé de
saida indicada no capitulo “Caracteristicas técnicas’;

5. se necessario utilize um transformador de seguranca de classe 2,
adequadamente protegido contra curto-circuito e sobrecargas. Para
a poténcia do transformador, veja o esquema de ligacao geral e as
caracteristicas técnicas.

6. Os cabos de conexao devem ter uma secao minima de 0,5 mm?

7. alimente o driver em caso de alimentacdo a 24V dc o drive efetua o
fechamento da vélvula.

Atencdo: Em caso de alimentacédo a 24V dc configurar o parametro
“Tipo de alimentacdo’=1, para ativar a regulagem. Ver o par. 6.1.
8. programeodriver,senecessario:consulte ocapitulo’interface usuario”;
9. eventualconexdoemredeserial:respeite osesquemasseguintesparao
modo de ligacédo a terra.

Driver em rede serial

Caso 1: vérios drivers conectados em rede alimentados pelo mesmo
transformador. Tipica aplicacdo de vérios drivers conectados dentro do
mesmo quadro elétrico.

®

0% | §

2aVac

mq] an m[?
[L .

Fig. 2.d

Caso 2: virios drivers conectados em rede alimentados por
transformadores diferentes (GO ndo conectado a terra). Tipica aplicacdo
de varios drivers que fazem parte de quadros elétricos diferentes.

9 © 9

230Vac 230Vac 230Vac

Fig. 2.e

Caso 3: varios drivers conectados em rede alimentados por
transformadores diferentes com um Unico ponto de ligacdo a terra.
Tipica aplicacdo de vérios drivers que fazem parte de quadros elétricos

diferentes.
24 Vac|

230Vac

Fig. 2.f
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A Atencéo: efetuarainstalacao a terrade GO e G em driver conectados
em rede serial provoca um dano permanente do driver.

Fig.2.a

Ambiente de instalacao

A Atencéo: evite a instalacdo dos drivers em ambientes com as

seguintes caracteristicas:

» umidade relativa superior a 90% ou com condensacao;

- fortes vibragdes ou colisoes;

+ exposicao a continuos jatos de dgua;

« exposicdo a atmosferas agressivas e poluentes (ex: gas sulfurico e
amoniacal, névoas salinas, fumos) para evitar corrosao e/ou oxidacao;

« altas interferéncias magnéticas e/ou frequéncias de radio (evite a
instalagdo dos aparelhos perto de antenas de transmissao);

« exposicao dos drivers a raios solares diretos e aos agentes atmosféricos
em geral.

A Atencdo: Na ligacao dos drivers é necessario respeitar as seguintes

adverténcias:

« seodriver for utilizado de modo diferente de como foi especificado no
presente manual de uso, a protecdo ndo é garantida;

« aligagaoincorreta a tensao de alimentacao pode danificar seriamente
o driver;

- utilize terminais adequados aos bornes usados. Desaperte cada
parafuso e insira os terminais, depois aperte os parafusos e puxe
levemente os cabos para verificar seu aperto correto;

« separe o mais possivel (pelo menos 3 ¢cm) os cabos das sondas e
das entradas digitais dos cabos das cargas de poténcia para evitar
possiveis disturbios eletromagnéticos. Nunca insira nas mesmas calhas
(incluindo nas dos quadros elétricos) cabos de poténcia e cabos
sondas;

« Instale o cabo blindado do motor da valvula no canal das sondas:
aconselha-se utilizar um cabo do motor da vélvula blindado para ndo
provocar disturbios eletromagnéticos nos cabos da sonda;

« evite que os cabos das sondas sejam instalados na imediata
proximidade de dispositivos de poténcia (contactores, disjuntores,
etc.). Reduza o mais possivel o percurso dos cabos das sondas e evite
que facam percursos que englobem dispositivos de poténcia;

- evite alimentar o driver diretamente com a alimentacdo geral do
quadro, caso o alimentador tenha de alimentar varios dispositivos, tais
como contactores, valvulas solendide, etc., os quais precisam de outro
transformador.

- *O EVD EVO é um controle a ser incorporado no equipamento final;
ndo pode ser montado na parede.

- * DIN VDE 0100: Deve ser assegurada uma separagao de protecao
entre circuitos SELV e outros circuitos. Para evitar que a separagao
de protegdo (entre circuitos SELV e outros circuitos) seja violada, é
necessario colocar uma fixagcao adicional perto das extremidades. Esta
fixacdo deve prender o isolamento e ndo os condutores.
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2.5 Funcionamento das valvulas de modo

paralelo e complementar

EVD evolution pode pilotar duas vélvulas CAREL conectadas juntas
(veja paragrafo 4.2), de modo paralelo, com idéntico comportamento,
ou de modo complementar, no qual se uma vélvula abre, a outra fecha
com a mesma porcentagem. Para que isto seja obtido, basta selecionar
devidamente o parametro “valvula” (“Duas EXV conectadas juntas”)
e efetuar a conexdo dos fios de alimentacdo ao motor da vélvula ao
mesmo conector. No exemplo apresentado, pode-se ver que para ter
o funcionamento de modo complementar da valvula B_2 em relacéo a
valvula B_1 basta trocar a ligagdo dos fios 1 e 3.

2 vélvulas CAREL conectadas de
modo complementar

2 vélvulas CAREL conectadas de
modo paralelo

CAREL E*V CAREL E*V
VALVEA_1 | VALVE B_1 ]
4 4
2 [ 2 1
3 [l 3 |
1 1
CAREL E*V CAREL E*V
VALVE A_2 H VALVE B_2 el
4 Il 4 [T
2 [N 2 [N
T3 11 1, D
L1 N
‘,rJ "r‘
' '
' '
' '
3 113[2[4 3 113[2[4
' '
R J
Fig. 2.9

o Nota: O funcionamento de modo paralelo pode ser utilizado
exclusivamente para as vélvulas CAREL com os vinculos da seguinte
tabela, na qual OK significa que a vélvula pode ser utilizada
com todos os refrigerantes nas pressdes nominais de trabalho.

Modelo vélvula CAREL
E2V* |E3V* E4V* E5V* |[E6V* |[E7V*

Duas EXV |OK |E3V45, E4V85, NAO |NAO INAO
ligadas MOPD = 35 bar MOPD = 22 bar
juntas E3V55, E4V95,

MOPD = 26 bar MOPD = 15 bar

E3V65,

MOPD = 20 bar

o Nota: MOPD = Maximum Operating-Pressure Differential

2.6 Sonda de pressao compartilhada

E possivel compartilhar somente sondas de pressdo de tipo 4...20 mA
(nédo raciométricas). A sonda pode ser compartilhada, no maximo por 5
drivers. Em caso de sistemas canalizados nos quais desejar compartilhar
entre os controles de EVD evolutionl para EVD evolution5 a mesma
sonda de pressao, escolha a opcédo normal para EVD evolution e a opcéo
“remoto”para os outros drivers até o quinto. O driver EVD evolution6 deve
usar uma outra sonda de presséo P2.

ESEMPIO

EVD Evolution1 |... |EVD Evolution5 EVD Evolution6 ‘
Sonda S11-0,5...7 barg (P1) |... [remoto,-0,5...7 barg  |-0,5...7 barg (P2)

EVD Evolution 1 EVD Evolution 5 EVD Evolution 6

UTUUUUUOUUUOUO oD UUUUUTUUUTUUUUT | FOUUUU O UU U UOOT
St upsza BBE 8 upnsse BBOl e .5 BEE
G550 38 3 05 GNDwr G550 3 3% 65 GNDwRe SGSH3A QA 58 GNDwRe
LI\ : / LJ LJ u

P1 P2

Fig. 2h

Legenda: P1 |Sonda de pressao compartilhada

2.7 Ligacao do médulo EVBAT00400

P2 |Sonda de pressio

O moddulo EVBAT00400 permite o fechamento da vélvula em caso de
interrupgao da energia elétrica. A entrada digital 1/2 pode ser configurado
para identificar o alarme “Bateria descarregada’.

)

© EVBAT00500

)
3

VBAT

EVD Battery module

EVBAT00400
4nT /E]

GND
BAT ERI
+

0P

I

[a]
& 58
I
@ L =1
9 E~
— _1+—

2AT
35VA
TRADRFE240

Fig. 2.

o Nota: configurar o pardmetro“Atraso da carga da bateria’, com base
na aplicacdo. Consultar o capitulo “Funcgdes”.

2.8 Conexao do conversor USB-tLAN

Procedimento:

« remova a tampa da placa LED pressionando nos pontos de encaixe;
« ligue o adaptador na porta serial de servico;

- conecte o adaptador ao conversor e esse ao computador.

+ alimentar o driver.

=

-

1.3 2 4

NOA

=)
[CRu}

VBAT
COMA

nnnoonononnnnnnon

L——  EVDCNVOOEO o O

OPEN

CLOSE

—lpm = & N

oooooooooooooog

ot . @ E|
S5 N R % 55 GNDTwR
L L
Fig. 2.k
Legenda:
1 |porta serial de servico I3 |conversor USB/tLAN
2 |adaptador |4 |computador
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o Nota: por meio da porta serial de servico é possivel efetuar através
do computador com o programa VPM a configuragcdo e a eventual
atualizacao do firmware do driver e do display, disponivel no site
http://ksa.carel.com. Ver o apéndice 1. Ver o apéndice.

2.9 Conexao do conversor USB/RS485

Somente nos modelos EVD evolution RS485/Modbus® é possivel efetuar
a ligagdo ao computador de configuracéo através do conversor USB/
RS485 e a porta serial de acordo com o seguinte esquema:

m—_ T
S L E
ng = 1324 Eg
NET
ey O
OPEN 1

CLOSE

EVD evolution D“‘

oooooooooooooog
Analog - Digital Input  Network

° 2+ RE

SE oo

5

53 5% % 55 GNDwa

shield
Fig. 2.1
Legenda: 1 |computador para a configuracdo

2 \conversor USB/RS485
o Notas:

« através da porta serial é possivel efetuar através do computador com
o programa VPM a configuracao e a atualizacdo do firmware do driver
que pode ser descarregado no site http://ksa.carel.com;

* para economizar tempo, é possivel conectar ao computador até 8
drivers EVD evolution, aos quais atualizar contemporaneamente o
firmware. (cada driver deve ter um endereco de rede diferente).

2.10 Upload,DownloadeResetdosparametros
(display)

Procedimento:

1. pressione contemporaneamente as teclas Ajuda e Enter durante 5 seg,

2. entraem um menu de selecdo multipla, selecione com UP/DOWN o
processo desejado;

3. confirme com ENTER;

4. odisplay apresenta uma péagina de confirmagao, pressione ENTER;

5. no final surge uma mensagem que avisa se a operagao se concluiu
positivamente ou nao.

+ UPLOAD: o display memoriza todos os valores dos parametros do
driver de origem;

+ DOWNLOAD: o display copia todos os valores dos parametros para o
driver de destinacéo;

+ RESET: todos os parametros do driver sdo reajustados nos valores de
fébrica. Consulte a tabela parametros no capitulo 8.

QEI} prg Esc & 4 (-'.=®-
Fig.2.m
A Atencao:

+ 0s processos tém de ser realizados com o/os drivers alimentados;

« NAO remova o display do driver durante os processos de UPLOAD,
DOWNLOAD, RESET;

+ 0 download dos parametros fica inibido se o driver de origem e o
driver de destinacdo tiverem firmware incompativeis.
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2.11 Mosta conexoes elétricas (display)

Para mostar a sonda e as conexdes elétricas da vélvula para drivers A e
B, entre modo display. Veja paragrafo 3.3.
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2.12 Esquema geral de ligacao

CASO 1:

alimentagao 230 Vac com mdédulo de emergéncia

CASO 3

alimentacao 24 Vdc

35VA
TRADRFE240

CASO 2:
alimentacao
230Vac sem _Iil
modulo de h
emergéncia ®
o,
o > wn

|
I
I
I
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I
|
|
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EVDOOOOEO*: tLAN version

EVDOOOOE1*: pLAN version

% EVDOOOOE2*: RS485 version
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Fig. 2.b

(*):em associacdo com vaélvulas Alco EX7 ou EX8 utilizar um transformador
de 35VA, cdédigo TRADRFE240.

O comprimento max. do cabo de ligagdo ao modulo EVDO0O0OUCO é 5 m.

Legenda:
1_|verde 10 |entrada digital 1 configurado para A |Conexdo com EVDOOOOUCO
2 |amarelo habilitacio requlagem B Conexdo com sonda eletrénica de presséo (SPK**0000) ou com transdutor
3 |marrom 11 |contato limpo (até 230 Vac) de pressédo piezoresistivo (SPKT00**C0)
4 |branco 12 |valvula solendide C Conexao como posicionador (entrada 0 a 10 Vdc)
5 |computador para config. 13 sinal de alarme D Conexao como posicionador (entrada 4 a 20 mA)
6 |conversor USB/tLAN 14 [vermelho E Conexdo com sonda de pressao/temperatura combinada (SPKPOO**T0)
7 |adaptador 15 |preto F Conexao com sondas suplentes (S3, S4)
8 [transdutor de pressdo 16 |azul-escuro G Conexdes transdutores de pressao raciométricos (SPKTO0**R0)
raciométrico 17  |computador para supervisao H Conexdes a outros tipos de valvulas
9 |sonda NTC LA Conexao com o sensor de nivel na boia (cdd. LSRO0*3000)
1
A

o Nota: para a configuracdo das entradas digitais, ver o par. 6.3

N

O cabo de ligagcdo ao motor da vélvula deve ser blindado de 4 pdlos tipo
AWG 18/22 com comp. max= 10 m.
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A interface usuario é constituida por 5 LEDs que permitem distinguir os
estados de funcionamento de acordo com a tabela:

M I

nonononononononnnn

@D EVD cvovtion oo

Oo0o0o0O000o00000000

LT U
Fig.3.a

Legenda:

LED Aceso Apagado Intermitente

NET Conexao presente  |Conexao ausente Erro de
comunicacao

OPEN Abertura vélvula - Driver desabilitado
*)

CLOSE  |Fechamento vélvula |- Driver desabilitado
@)

Alarme ativo - -
AN
O Driver alimentado  |Driver nédo Alimentacgéo errada
alimentado (ver o cap. Alarmes)

Tab.3.a
(*) A espera de completar a primeira configuraco

3.1 Montagem da placa display (acessério)

A placa display, quando instalada, permite efetuar todas as operacoes de

configuragédo e programacdo do driver. Essa consente visualizar o estado

de funcionamento, as medicbes de interesse para o tipo de controle que

o driver esté realizando (ex. controle de superaquecimento), os alarmes,

o estado das entradas digitais e da saida relé. Por fim essa permite

memorizar 0s parametros de configuragdo de um driver e de os transferir

para outro (ver o processo de upload e download parametros).

Para a instalacao:

+ remova a tampa fazendo pressdo nos pontos de encaixe;

+ engate a placa display, como indicado;

+ odisplay se iluminara e no caso de primeiro acionamento se ativara o
procedimento guiado de configuragéo.

press

Ty Y

press
Fig. 3.b

A Atencdo: o driver ndo se ativa se o procedimento de configuracao
nao tiver terminado.

O painel frontal agora contém o display e o teclado, constituido por 6
teclas, que, pressionadas de modo individual e combinado, permitem
efetuar todas as operacdes de configuragao e programagao do driver.

"EVD evolution”+0300005PT - rel. 3.7 - 16.12.2019

14

CAREL

3. INTERFACE USUARIO

3.2 Display e teclado

O display gréfico visualiza 2 varidveis de interesse da instalacao, o estado
de regulagem do driver, a intervencao das protecdes, os eventuais
alarmes e o estado da saida relé.

@

@—lfo Surriscaldam.
L 4.9 K

° Apertura

(:) [ waluola

44 %

EQ Prg Esc b | € @
J
Legenda:

varidvel 1 no display

varidvel 2 no display

estado do relé

alarme (pressdo "AJUDA")

intervencao de protecdo

estado da requlagem

requlagem adaptativa em andamento

N[O ||~ jwiN =

Mensagens no display

Estado de requlagem Protecéo ativa

ON Funcionamento LowSH Baixo superaquecimento

OFF  |Stand-by LOP Baixa temperatura de
evaporacao

POS  |Posicionamento MOP Alta temperatura de eva-
poracao

WAIT  |Aguardar HiTcond |Alta temperatura de con-
densacao

CLOSE |Fechamento TUN Tuning em andamento

INIT Procedimento para reconhecer um erro do motor da valvula (¥)

Tab.3.b
(*) O procedimento de reconhecimento do erro do motor da valvula
pode ser desabilitado. Ver o paragrafo 9.5

Teclado
Tecla Funcéo
Prg * apresenta diretamente a pagina para a digitacdo da senha para

0 acesso ao modo de programacao.

se em estado de alarme, permite visualizar a lista de alarmes;
no nivel “Fabricante’, durante a consulta dos parametros, abre
as paginas de explicacdo correspondentes (Ajuda).

iR

e

Esc »sai do modo Programacao (Assisténcia/Fabricante) e
Visualizacéo;
 apds a alteracdo de um parametro, sai sem salvar a alteracéo.
¥ /1 |+ navega nas paginas de Visualizagao;
UP/DOWN |* aumenta/diminui um valor.
Y] « permite passar da visualizacdo a alteracao dos parametros;
« confirma o valor e volta a lista dos pardmetros.
ENTER

Tab. 3.

o Nota: ¢ possivel selecionar as varidveis visualizadas durante a
visualizacdo standard do display configurando adequadamente os
parametros “Varidvel 1 no display”e “Varidvel 2 no display” Consulte a lista
dos parametros.
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3.3 Modo visualizacao (display)

O modo Visualizagdo permite visualizar as varidveis Uteis para conhecer o

funcionamento da instalacéo.

As varidveis visualizadas dependem do tipo de controle selecionado.

1. pressionarumaoumaisvezesEsc paraentrarnavisualizagdo padréode
Visor;

2. pressione UP/DOWN: no display aparece um grafico que mostra as
varidveis superaquecimento, a percentagem de abertura da valvula,
a pressao e temperatura de evaporagao e a temperatura de sucgao;

3. pressionar UP/DOWN: aparecem as varidveis de visualizagao e no final
da pédgina das ligacdes elétricas das sondas e do motor da vaélvula;;

4. pressione Esc para sair do modo Visualizacao.

Para consultar a lista completa das varidveis de visualizacdo veja o
capitulo:“Tabela dos parametros”.

0

vy + ¢

Prg Esc

Fig. 3.d

3.4 Modo programacao (display)

Os parametros podem ser alterados usando o teclado frontal. O acesso
¢ diferente de acordo com o nivel do usuario: Assisténcia (instalador) e
Fabricante.

Alteracao dos parametros Assisténcia

Os parametros Assisténcia compreendem além dos parametros para o

acionamento do driver, os para a configuracdo das entradas, do relé de

saida, do set point do superaquecimento ou da regulagem em geral e

dos limites de protecao. Consulte a tabela dos parametros.

Procedimento:

1. pressione umaou maisvezes Esc parairparaavisualizacdo standard do
display;

2. pressione Prg: no display aparece uma caixa solicitando a SENHA,

3. pressioneENTERedigiteasenhaparaonivel Assisténcia: 22,,partindo
do digito da direita e confirmando cada digito com ENTER;

4. se o valor digitado estiver correto aparece o primeiro parametro que

pode alterar, endereco de rede;

pressione UP/DOWN para selecionar o parametro a alterar;

pressione ENTER para passar ao valor do parametro;

pressione UP/DOWN para alterar o valor;

pressione ENTER para salvar o novo valor do parametro;

repita os passos 5, 6, 7, 8 para alterar os outros parametros;

0. pressione Esc para sair do procedimento de alteracdo dos parametros

Assisténcia.

=0 N W

Prg Esc

iy vy 1+ €

Fig.3.e
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o Nota:

« se durante a configuracao de um parametro for inserido um valor fora
dos limites admitidos, este ndo é aceito e pouco depois o parametro
torna ao valor anterior a modificacao;

+ se nao for pressionada nenhuma tecla, apds 5 min. o display volta
automaticamente a visualizacéo standard;

» para configurar um valor negativo, posicionese com enter no algarismo
a esquerda e pressione Up/Down.

Alteracdo dos parametros Fabricante

O nivel Fabricante permite configurar todos os parametros do driver, isto
é,além dos do nivel Assisténcia, os parametros de gestdo dos alarmes, das
sondas, de configuracdo da valvula. Consulte a tabela dos pardmetros.

Procedimento:
1. pressione umaou maisvezes Esc parairparaa visualizacdo standard do
display;
2. pressione Prg: no display aparece uma caixa solicitando a SENHA;
3. pressione ENTER e digite a senha para o nivel Fabricante: 66, partindo
do digito da direita e confirmando cada digito com ENTER;
4. se o valor digitado estiver correto aparece a lista das categorias de
parametros:
- configuragao
- Sondas
- Regulagem
- Especiais
- Configuragao alarmes
- Vélvula
5. pressioneasteclas UP/DOWN para selecionara categoriae ENTER para
acessar ao primeiro parametro da categoria;
pressione UP/DOWN paraselecionaroparametroaalterare ENTER para
passar ao valor do parametro;
pressione UP/DOWN para alterar o valor;
pressione ENTER para salvar o novo valor do parametro;
repita 0s passos 6, 7, 8 para alterar os outros parametros;
0. pressione Esc para sair do procedimento de alteracdo dos parametros
Fabricante.

o
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Fig. 3.f

o Notas:

+ aentrada no nivel Fabricante permite alterar todos os parametros do
driver;

+ Se durante a configuracdo de um parametro for inserido um valor fora
dos limites admitidos, este ndo é aceito e pouco depois o parametro
torna ao valor anterior a modificacao;

+ se nao for pressionada nenhuma tecla, apds 5 min. o display volta
automaticamente a visualizagdo standard.
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A Atencdo: caso o refrigerante ndo esteja presente entre as selecoes
disponiveis do parametro refrigerante, contactar o Servico de Assisténcia
CAREL para:

1. teraconfirmacdodequeosistema:controlopCO+valvuladeexpanséo
eletrénica CAREL é compativel com o gés refrigerante que se deseja
utilizar (personalizado);

2. obterosparametros que definem orefrigerante personalizado einseri-
los nos parametros:“Orvalho a...f alto/baixo"e “Bolha a....f alto/baixo"
Consultar a tabela parametros.

4.1 Primeiro acionamento

Apos ter efetuado as ligagdes elétricas (ver o capitulo instalacéo) e ter
conectado a alimentacéo, as operagdes a efetuar para o acionamento do
driver dependem do tipo de interface usada, mas consistem somente na
definicao de 4 parametros: refrigerante, valvula, tipo de sonda de pressao
S1 e tipo de controle principal. Tipos de interface:

+ DISPLAY: apds ter configurado corretamente os parametros para o
primeiro acionamento sera solicitada a confirmacao. Somente depois
da confirmacéo é que o driver fica habilitado para o funcionamento, é
visualizada a pagina principal do display e a regulagem pode iniciar no
momento em que é solicitada pelo controlador pCO via LAN ou apds o
fechamento da entrada digital DI1/DI2. Consulte o paragrafo 4.2;

» VPM:parahabilitararegulagemdodriverviaVPMénecessario programar
em 1 o pardmetro “Habilitacdo regulagem EVD" dos parametros de
seguranga no respectivo menu, parametros possuindo os direitos
correspondentes. E conveniente se ocupar previamente de definir
corretamente os parametros de configuracdo no especifico menu.
O driver fica entdo habilitado para o funcionamento e a regulagem
pode iniciar no momento em que é solicitada pelo controlador
pCO via LAN ou apds o fechamento da entrada digital DI1/DI2.
Se por erro ou outro motivo o parametro “Habilitacdo controle EVD”
for programado a 0 (zero), o driver interrompe imediatamente a
regulagem e aguarda que seja novamente habilitado com a vélvula
parada na Ultima posicao assumida;

+ SUPERVISOR: para facilitar o acionamento de um nimero elevado de
drivers, utilizando somente o supervisor, € possivel limitar a operacao de
primeiro acionamento no display somente a configuracdo do endereco
derede.Em seguida o display pode serremovido e a configuracdo adiada
para outra altura utilizando o supervisor ou, se for o caso, montando
novamente odisplay.Para habilitar a regulagem do driver via supervisor é
necessario ativar o parametro“Habilitacdo controle EVD"dos parametros
de seguranga no respectivo menu parametros possuindo os direitos
correspondentes. E conveniente se ocupar previamente de definir
corretamente 0s parametros de configuragdo no especifico menu.
O driver fica entdo habilitado para o funcionamento e a regulagem
pode iniciar no momento em que é solicitada pelo controlador
pCO via pLAN ou apds o fechamento da entrada digital DI1/DI2.
Comosinalizado no supervisor dentro do quadro amarelo de informacao
correspondente ao parametro “Habilitacdo controle EVD’, se por erro
ou outro motivo o parametro for desabilitado o driver interrompe
imediatamente a regulagem e aguarda que seja novamente habilitado,
com a vélvula parada na ultima posicao assumida;

« CONTROLADOR PROGRAMAVEL pCO: a primeira operacdo a efetuar,
se necessario, é a configuragdo do endereco de rede através do display.

A Atencgdo: no caso de driver com porta serial pLAN seguir as
linhas guia do paragrafo seguinte para a configuracdo do endereco.

No caso de utilizar um driver pLAN, tLAN ou RS485/Modbus® conectado a
um controlador da familia pCO, ndo serd indispensavel definir e confirmar
a configuracao dos parametros de primeiro acionamento. Com efeito,
estd previsto que seja a aplicagado do pCO a possuir os valores corretos
pertencentes a maquina regulada. Assim basta configurar o endereco
pLAN, tLAN ou RS485/Modbus® do driver em base ao solicitado pela
aplicacdo do pCO e apds poucos segundos a comunicacao entre os dois
aparelhos terd inicio e o driver fica automaticamente habilitado para
a regulagem. E visualizada a pagina principal do display, que pode ser
removido, e a regulagem pode iniciar no momento em que € solicitada
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pelo controlador pCO ou pela entrada digital DIT/DI2. Em caso de
sucessiva falta de comunicacgdo entre pCO e driver (consulte o pardgrafo
“alarme erro LAN") o driver pode continuar a regulagem seguindo o
estado da entrada digital DI1/DI2. Ver o par. 6.3.

4.2 Configuracao do endereco narede pLAN

No caso de rede pLAN, o endereco pLAN dos dispositivos presentes na

rede deve ser atribufdo com a regra seguinte:

1. os enderecos dos drivers EVD Evolution devem ser atribuidos por ordem
crescente da esquerda para a direita, partindo do nivel dos controlos (A),

2. passando para o nivel dos drivers (B) e para terminar

3. anivel dos terminais (C).
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Fig.4.a

A Atencao: um enderecamento do tipo diferente, como o da figura
seguinte, leva a possiveis anomalias em redes complexas no caso em que
um dos controlos pCO esteja offline.
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Fig.4.b

4.3 Procedimento guiado de primeiro
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acionamento (display)

Apos ter montado o display:

Configurazions 1735 Configurazions 13
Ind o di rete

192

iy e B 4 ("T\ iy prg Esc *?\«

© aparece o primeiro parametro:|+ pressione UP/DOWN para alterar
endereco de rede; o valor

“ pressione Enter para passar ao
valor do parametro

Configurazione 1.3 Configurazions 1.3
1

1

iy P B b A (-'Y\ iy Prg ks 4.?\(-'

O pressione Enter para confirmar|® pressione UP/DOWN para passar
o valor ao parametro sequinte, refrigerante

@ repita 0s passos 2, 3, 4, 5 para alterar os valores dos parametros:
refrigerante, vélvula, sonda de pressdo S1, controle principal;

vglglctf };ﬁ[j:[:] PRESS 51

green
i g Esc +?\e
S _—

@ verifigue a exatiddo das ligacoes elétricas;

® se a configuracdo estiver correta
Configurazions . . ~
ne terminata? saia do procedimento, sendo
He selecione NAO e volte ao passo 2;

i kg B 4 5

—

No final da configuragao, o driverativa o procedimento de reconhecimento
do erro do motor da valvula, visualizando “INIT" no visor. Ver o paragrafo
9.5. Para facilitar o acionamento e evitar possiveis anomalias de
funcionamento, o driver ndo arranca se nao tiverem sido configurados:
endereco de rede;

refrigerante;

valvula;

sonda de pressao ST;

tipo de controle principal, isto € o tipo de unidade na qual aplicar o
controle de superaquecimento.

o Notas:

« para sair do procedimento guiado de primeiro acionamento pressione
varias vezes a tecla DOWN e por fim confirme se a configuragdo
terminou. NAO é possivel sair do procedimento guiado pressionando
a tecla Esc;

+ no caso de ter terminado o procedimento de configuracdo com um
erro de definicao é possivel entrar no modo programagao parametros
Assisténcia e alterar o valor do parametro em questao;

+ no caso da vélvula e/ou a sonda de pressdo utilizadas nao estarem
presentes na lista, selecione um modelo qualquer e termine o
procedimento. Nesse momento o driver serd habilitado para a
regulagem e serd possivel entrar no modo Programacéo Fabricante e
definir manualmente os parametros correspondentes.

0 N O~

A Atencdo: Em caso de alimentacdo a 24 Vdc, no final do
procedimento guiado de primeira ativagdo, para ativar a regulagem é
necessario configurar o parametro “Tipo alimentacao’=1, caso contrario,
a valvula permanece na posicao de fechamento. Ver o pardgrafo 6.1.
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Endereco de rede
O endereco de rede atribui ao driver um endereco para a conexao serial

a um sistema de superviséo via RS485 e a um controlador pCO via pLAN,
tLAN ou RS485/Modbus®.

Parametro/descricio |Def. [Min.  [Max.  [UM.
CONFIGURACAO
Endereco de rede [198 [1 [207 -

Tab.4.a

Em caso de ligacdo em rede dos modelos RS485/Modbus® é necessario
também configurar a velocidade de comunicagdo em bit por segundo
através do parametro “Configuracdes de rede” Ver o paragrafo 6.1.

Refrigerante

O tipo de refrigerante é essencial para calcular do superaquecimento.
E ainda utilizado para calcular as temperaturas de evaporacio e
condensacao a partir da medicao da sonda de presséo.

Parametro/descricao |Def.
CONFIGURACAO
Refrigerante: 0= personalizado; 1= R22; 2= R134a; 3= R404A; R404A

4=R407C; 5= R410A; 6= R507A; 7= R290; 8= R600; 9= R600a;
10=R717; 11=R744; 12=R728; 13= R1270; 14= R417A; 15= R422D;
16=R413A; 17=R422A; 18=R423A; 19= R407A; 20= R427A;
21=R245Fa; 22=R407F; 23=R32; 24=HTRO01 ; 25=HTR02; 26=R23;
1=R22; 2= R134a; 3= R404A; 4= R407C; 5= R410A;6= R507A;
7=R290; 8= R600; 9= R600a; 10=R717; 11=R744; 12=R728;
13=R1270; 14=R417A; 15=R422D; 16=R413A; 17= R422A;
18=R423A; 19= R407A; 20= R427A; 21=R245F3; 22=R407F; 23=R32;
24=HTRO1; 25=HTR02; 26=R23; 27 = R1234yf; 28 = R1234ze;

29 = R455A; 30 = R170; 31 = R442A; 32 = R447A; 33 = R448A;

34 = R449A; 35 = R450A; 36 = R452A; 37 = R508B; 38 = R452B;

39 =R513A;40 = R4548B; 41 = R458A

o Note:

+ em caso de sistemas com CO, em cascata configurar também o
refrigerante auxiliar no final do procedimento de primeira inicializa¢do.
Consultar o paragrafo seguinte

+ Caso 0 gas refriger. ndo esteja entre os seleciondveis no par.“Refrigerante”:
1. configurar quaisquer refrigerantes (por ex. R404);

2. selecionar o modelo de vélvula, a sonda de pressdo ST, o tipo de
regulacdo principal e terminar o procedimento de primeiro
funcionamento;

3. ‘Bolhaa...falto/baixo"que definem o refrigerante;

4. fazerpartiraregulacdo, porexemplofechandoocontatodaentrada
digital que d& o consenso.

Tab. 4.b

Viélvula

Programando o tipo de valvula define automaticamente todos os
parametros de comando baseados nos dados de fabrico de cada modelo.
No modo Programacgao fabricante é depois possivel personalizar
completamente os parametros de comando no caso da vélvula utilizada
ndo estar presente na lista predefinida. Nesse caso, o driver detecta a
alteracdo sinalizando como "Personalizado” o tipo de vélvula.

Parametro/descricio |Def.
CONFIGURACAO

Vélvula: 0= personalizado; 1= CAREL EXV; 2= Alco EX4; 3= Alco  |CAREL
EX5; 4= Alco EX6; 5= Alco EX7; 6= Alco EX8 330Hz aconselhada  |E*V
CAREL; 7= Alco EX8 500Hz especifica Alco; 8= Sporlan SEI 0.5-11;
9= Sporlan SER 1.5-20; 10= Sporlan SEI 30; 11= Sporlan SEI 50;
12= Sporlan SEH 100; 13= Sporlan SEH 175; 14= Danfoss ETS
12.5-25B; 15= Danfoss ETS 50B; 16= Danfoss ETS 1008B; 17= Dan-
foss ETS 250; 18= Danfoss ETS 400; 19= duas ExV CAREL ligadas
juntas; 20= Sporlan Ser(l)G, J, K; 21= Danfoss CCM 10-20-30; 22=
Danfoss CCM 40; 23=Danfoss CCMT 2-4-8; 24 = Desabilitada; 25=
ejector CAREL E2J17ASTNO; 26= ejector CAREL E2J23AT1INO; 27=
ejector CAREL E3J26AT2NO; 28= ejector CAREL E3J33AU2NO; 29=
ejector CAREL E3J39AV3NO; 30= ejector CAREL E6J50AV3NO; 31=
Danfoss CCMT 16; 32= Danfoss CCMT 24; 33= Danfoss CCMT 30;
34= Danfoss CCMT 42; 35= Danfoss Colibri

Tab. 4.

o Nota: selecionarVélvula=desabilitada no caso de Regulagéo principal =
Expansdo I/0 para pCO para evitar que apareca o erro motor EEV. A regulagao
Expansao 1/0 para pCO pode ser selecionada no fim dio procedimento de
primeiro funcionamento entrando na modalidade programagao.

A Atencao:
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+ A configuragdo de duas valvulas CAREL ExV conectadas juntas deve
ser selecionada se duas vélvulas CAREL ExV devem ser conectadas no
mesmo borne para ter o funcionamento em paralelo ou complementar;

+ come indicado, a regulagem é possivel somente com valvulas ExV CAREL;

+ nem todas as vélvulas CAREL podem ser conectadas: ver o paragrafo 2.5.

Sonda de pressao/nivel do refrigerante S1

Programando o tipo de sonda de pressdao S1 define o campo de

medicdo e o de alarme baseado nos dados de fabrico de cada modelo e

normalmente indicado na chapa especifica situada na sonda.

Selecionar “Nivel do liquido CAREL"e ligar o sensor de nivel a boia

CAREL, para gerenciar as fungoes:

+ regulacao do nivel do liquido do evaporador com sensor CAREL;

+ regulacédo do nivel do liquido do condensador com sensor CAREL.

Consultar o capitulo “Regulagao”

Parametro/descricio |Def.
CONFIGURACAO

Sonda S1 Raciom.:
Raciométrico (QUT=0a 5V) |Eletronico (OUT=4 a 20mA) -1a9.3 barg
1=-1...4,2 barg 8=-0,5...7 barg

2=-04...9.3 barg 9=0...10 barg

3=-1...9,3 barg 10=0...18,2 barg

4=0...17,3 barg 11=0...25 barg

5=10,85...34,2 barg 12=0...30 barg

6=0...34,5 barg 13=0...44,8 barg

7=0...45 barg 14=remoto, -0.5...7 barg

15=remoto, 0...10 barg
16=remoto, 0...18,2 barg
17=remoto, 0...25 barg
18=remoto, 0...30 barg
19=remoto, 0...44,8 barg
20= Sinal externo (4...20 mA)

21=-1...12,8 barg
22=0...20,7 barg
23=1,86...43,0 barg

24 = Nivel do liquido CAREL
25 =0..60,0 barg

26 =0..90,0 barg

27 =Sinal externo 0...5V

Tab. 4.d

A Atencéo: no caso de serem instaladas duas sondas de presséo S1 e
S3, essas tém de ser do mesmo tipo. Nao é permitido instalar uma sonda
de tipo raciométrico e uma sonda de tipo eletronico.

o Nota: no caso de instalagbes canalizadas nas quais deseje partilhar
entre varios drivers a mesma sonda de pressdo, selecione a opgao normal
para o primeiro driver e a opcao ‘remoto’ para os drivers restantes. E possivel
partilhar o mesmo transdutor de pressdo no maximo até 5 drivers.

Exemplo: se desejar utilizar para 3 drivers a mesma sonda de pressao, do
tipo: -0,5 a 7 barg.

Para o primeiro driver selecione: -0,5 a 7 barg.
Para o segundo e terceiro driver selecione: remoto -0,5 a 7 barg.
Ver o paragrafo 2.6

o Notas:

+ ocampode medicadodeve serentendido sempre em barrelativos (barg).
Através do menu fabricante é depois possivel personalizar os
parametros correspondentes ao campo de medicao e alarme, no caso
da sonda utilizada ndo estar presente na lista predefinida. No caso de
alterar o campo de medicéo, o driver detecta a alteracao sinalizando
como “Personalizado” o tipo de sonda S1.

+ O software interno do driver considera as unidades de medida.
No caso de selecionar um campo de medicdio e depois
mudar o sistema de medicdo (de bar para psi) o driver atualiza
automaticamente os limites do campo de medicédo e de alarme.
Como definicdo de fabrica a sonda de controle principal S2 estéd
programada como “NTC CAREL" Usando o menu assisténcia é possivel
selecionar outros tipos de sondas.

+ Ao contrario das sondas de pressao, nas de temperatura néo é possivel
personalizar qualquer pardmetro relativo ao campo de medicao, por
isso podem ser utilizados exclusivamente os modelos indicados na lista
(consulte o capitulo “Funcées” e a lista dos parametros). No entanto é
possivel, no modo programacéo fabricante, personalizar os limites de
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sinalizacéo alarme sonda.

Controle principal

Programando o controle principal define o modo de funcionamento do
driver.

Parametro/descricio |Def.
CONFIGURACAO

Controle principal balcao
Controle de superaquecimento frigorifico/
1= balcdo frigorifico/cdmara canalizados camara

2= balcéo frigorifico/cdmara com compressor interno

3= balcéo frigorifico/camara perturbados

4= balcao frigorifico/cadmara com CO2 subcritica

5= condensador com R404A para CO2 subcritica

6= ar condicionado/chiller com trocador a placas

7= ar condicionado/chiller com trocador a casco e tubos

8= ar condicionado/chiller com trocador com bateria aletada
9= ar condicionado/chiller com capacidade frigorifica varidvel
10= ar condicionado/chiller perturbado

Regulagens especiais

11= contrapressao EPR

12= by-pass de g4s em pressdo

13=by-pass de gés quente em temperatura

14= gas cooler CO2 transcritico
1
1

canalizados

5= posicionador analdgico (4...20 mA)

6= posicionador analégico (0...10V)
17= ar condicionado/chiller ou balcao frigorifico/cdmara com
regulagem adaptativa
18= ar condicionado/chiller com compressor com digital scroll
19= condicionador/chiller com compressor scroll BLDC (¥)
20=requlagem superaguecimento com 2 sondas de temp.
21=expansao I/O per pCO
22=Reqgulacdo programavel SH
23=Reqgulacao programavel especial
24= Posicionador programavel
25=Regulacao do nivel do liquido do evaporador com sensor
CAREL
26= Regulacao do nivel do liquido do condensador com
sensor CAREL

Tab. 4.e
(*) somente para drive para vélvulas CAREL

O set point do superaquecimento e todos 0s parametros relativos
ao controle PID, ao funcionamento das protecdes e ao significado e
utilizagdo das sondas S1 e/ou S2 sdo automaticamente programados nos
valores aconselhados pela CAREL com base na aplicacdo selecionada.
Durante esta fase de primeira configuragao é possivel selecionar somente
as modalidades de controle do superaquecimento de 1 a 10, que s&o
diferenciados com base na aplicacao (chiller, balcao frigorifico, etc.).

No caso de erros na configuracao inicial é sempre possivel ter acesso e
alterar esses parametros no menu assisténcia ou fabricante.

Se repor os parametros de default do driver (Procedimento de RESET,
consulte o capitulo instalagdo), no acionamento seguinte o display
mostra novamente as paginas do procedimento guiado de primeiro
acionamento.
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4.4 Refrigerante auxiliar

Em caso de sistemas em cascata compostos por um circuito principal
e um secundario, o refrigerante auxiliar é o refrigerante do circuito
secundario. Consultar os paragrafos “Regulacao auxiliar” e “Protecdao
inversa” alta temperatura de condensacdo (HiTcond) em S3" O valor
padrao 0 seleciona o mesmo refrigerante do circuito principal.

Parametro/descricdo
Configuracao Def. | Min. | Max. | U.M.
Refrigerante auxiliar 0 - - -
-1=personalizado;

0 =0 mesmo da regulagem principal;

1=R22 ; 2=R134a; 3=R404A; 4=R407C;
5=R410A; 6=R507A; 7=R290; 8=R600;
9=R6003; 10=R717; 11=R744; 12=R728;
13=R1270; 14=R417A; 15=R422D;
16=R413A; 17=R422A; 18=R423A;

19=R407A; 20=R427A; 21=R245FA;
22=R407F; 23=R32; 24=HTRO1 ; 25=HTR02;
1=R22 ; 2=R134a; 3=R404A; 4=R407C,
5=R410A; 6=R507A; 7=R290; 8=R600;
9=R600a; 10=R717; 11=R744; 12=R728;
13=R1270; 14=R417A; 15=R422D; 16=R413A;
17=R422A; 18=R423A; 19=R407A; 20=R427A;
21=R245FA; 22=R407F; 23=R32; 24=HTRO1;
25=HTR02; 26= R3; 27 = R1234yf; 28 =
R1234ze; 29 = R455A; 30 = R170; 31 = R442A;
32 =R447A; 33 = R448A; 34 = R449A;

35 = R450A; 36 = R452A; 37 = R508B; 38 =
R452B; 39 = R513A; 40 = R454B; 41 = R458A

o Note:

personalizado, o refrigerante secunddrio é o mesmo que o refrigerante

principal, definido pelos parametros orvalho a..f alto/baixo e bolha a..f

alto/baixo;

- se refrigerante principal é selecionado entre 1 e 26 e refrigerante
secundario= personalizado, os parametros do refrigerante secundario
sdo os do refrigerante personalizado:“Orvalho a...f alto/baixo”" e “Bolha
a...falto/baixo"

Tab. 4.f

4.5 Controles ap6s o primeiro acionamento

Apds o primeiro acionamento:

- verifique se a vélvula realiza um ciclo de fechamento completo para
efetuar o alinhamento;

« defina, se necessario, no modo programagao Assisténcia ou Fabricante,
o set point do superaquecimento (se ndo quiser manter o aconselhado
pela CAREL com base na aplicacéo) e os limites das protecoes (LOPMOP,
etc.). Consulte o capitulo Protecoes.

4.6 Outras funcoes

Entrando no modo programagao Assisténcia é possivel selecionar outros
tipos de controle principal (CO, transcritico, by-pass de gas quente, etc.),
tais regulagens especiais, que ndo dizem respeito ao superaquecimento,
permitem ativar um eventual controle auxiliar que prevé a utilizacdo das
sondas S3 e/ou S4 e definir os valores mais adequados dos set point de
controle e dos limites de protecao LowSH, LOP, MOP (consulte o capitulo
"Protecdes”) que dependem das caracteristicas especificas da unidade
regulada.

Entrando no modo programacao Fabricante é ainda possivel personalizar
completamente o funcionamento do driver definindo parametro por
parametro cada uma de suas funcoes. Nesse caso, se forem modificados
0s parametros relativos ao controle PID, o driver detecta a alteracédo
sinalizando como “personalizado” o controle principal.
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5.1 Controle principal e auxiliar

O EVD evolution prevé dois tipos de controle: principal; auxiliar. O
controle principal esta sempre ativo, o auxiliar pode ser ativado ou nao
no parametro. O controle principal define o modo de funcionamento
do driver. As primeiras 10 configuracbes se referem ao controle de
superaquecimento, as seguintes sdo chamadas ‘especiais” e sao
regulagens de pressdo ou temperatura ou dependentes de um sinal de
controle proveniente de um regulador externo. As regulagens especiais
(18, 19, 20) também referem-se ao controle de sobreaquecimento. A
regulacéo programdvel torna disponivel toda a tecnologia e o know-how
da CAREL em termos de légicas de regulagdo. Por fim, é possivel controlar
o nivel do liquido nas aplicagdes com evaporador/condensador alagado.

|Def.

Parametro/descricao

CONFIGURACAO

Controle principal

Controle de superaquecimento

1= balcdo frigorifico/cédmara canalizados

2= balcéo frigorifico/camara com compressor

3= balcéo frigorifico/camara perturbados

4= balcao frigorifico/cdmara com CO2 subcritica

5= condensador com R404A para CO2 subcritica

6= ar condicionado/chiller com trocador a placas

7= ar condicionado/chiller com trocador a casco e tubos

8= ar condicionado/chiller com trocador com bateria aletada
9= ar condicionado/chiller com capacidade frigorifica variavel
10= ar condicionado/chiller perturbado

Regulagens especiais

11= contrapressao EPR

12= by-pass de gas em pressao

13= by-pass de gas quente em temperatura

14= gas cooler CO2 transcritico

15= posicionador analdégico (4...20 mA)

16= posicionador analégico (0...10V)

17=ar condicionado/chiller ou balcdo frigorifico/cdmara com
regulagem adaptativa

18= ar condicionado/chiller com compressor com digital scroll
19= condicionador/chiller com compressor scroll BLDC(*)
20=regulagem superaqu. com 2 sondas de temperatura
21=expansao I/O para pCO

22=Regulacdo programavel SH

23= Reqgulacdo programavel especial

24= Posicionador programavel

25=Regul. do nivel do liguido do evap. com sensor CAREL
26=Regul. do nivel do liquido do cond. com sensor CAREL

balcédo
frigorifico/
camara ca-
nalizados

Tab.5.a
(*) Somente para driver para valvulas CAREL

o Notas:

+ por condensador a R404A para CO, subcritico se entende uma
regulagem do superaquecimento para vélvula instalada em instalacéo
em cascata, na qual deseja regular o fluxo de R404A (ou outro
refrigerante) em um trocador com fungao de condensador para o CO;;

+ por balcéo frigorifico/camara ou ar condicionado /chiller perturbados
se entendem maquinas que trabalham momentaneamente ou
permanentemente com condensagao ou evaporagdo oscilantes.

As possibilidades de configuracdo do controle auxiliar sdo as seguintes:

Parametro/descricao |Def.
CONFIGURACAO
Controle auxiliar Desabilitado

1=Desabilitado

2=Protecdo alta temperatura de condensacdo em S3
3=Termostato modulante em S4

4=Sondas de backup em S3 e 54

5=Reservada

6=Reservada

7=Reservada

8=Medida do subresfriamento

9=Protecdo inversa alta temp. de condensacdo em S3

Tab.5.b

A Atencao: os controles auxiliares “Protecao alta temperatura de
condensacao” e “Termostato modulante” podem ser habilitados somente
se o controle principal corresponder ao controle de superaquecimento
com as configuracdes 1...10 e 17, 18. A regulagem auxiliar “Sondas de
backup em S3 e S4”¢é ativavel, apds ter conectado as respectivas sondas,
somente para as configuragdes de 1 a 18. Os paragrafos seguintes explicam
todos os tipos de controle que podem ser definidos com EVD evolution.
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5. CONTROLE

5.2 Controle de superaquecimento

O objetivo principal da vélvula eletronica é assegurar que a quantidade
de refrigerante que passa através do bico corresponda a quantidade
solicitada pelo compressor. Desse modo o processo de evaporagao se
completa ao longo do comprimento total do evaporador e ndo existira
qualquer liquido na saida nem no ramo que leva ao compressor. Sendo
incompressivel, o liquido pode causar danos ao compressor até a ruptura
no caso da quantidade ser muito elevada e a situagao se prolongar no
tempo.

Controle do superaquecimento

O parametro com o qual é efetuada a regulagem da vélvula eletronica é
0 superaquecimento que da a efetiva medicdo da presenca ou nao de
liquido no final do evaporador. O superaquecimento é calculado como
diferenga entre: temperatura do gds superaquecido (medida com uma
sonda de temperatura situada no final do evaporador) e temperatura
saturada de evaporacao (calculada a partir da medicao de um transdutor
de pressdo situado no final do evaporador e utilizando as curvas de
conversdo Tsat(P) de cada refrigerante)

Superaquecimento = Temperatura gas superaquecido(*) — Temperatura
saturada de evaporacao

(*) em succao

Se o superaquecimento for elevado significa que o processo de
evaporacao se conclui muito antes do final do evaporador e a quantidade
de refrigerante que passa através da vélvula é insuficiente. Isto provoca
uma reducdo de rendimento de refrigeracdo devido a falta de uso de
parte do evaporador. Tem entdo de aumentar a abertura da valvula.
Vice-versa, se 0 superaquecimento for reduzido significa que o processo
de evaporacédo ndo se conclui no final do evaporador e uma certa
quantidade de liquido ainda estd presente na entrada do compressor.
Tem entdo de diminuir a abertura da valvula. O campo de trabalho
do superaguecimento € limitado na parte inferior: no caso de fluxo
excessivo através da valvula o superaquecimento medido estara proximo
de 0 K. Isto equivale a presenca de liquido, apesar de néo ser possivel
quantificar a percentual efetiva relativamente ao gas. Existe assim um
estado de perigo indeterminado para o compressor e deve portanto
ser evitado. Por outro lado, um elevado superaquecimento corresponde
como referido a uma insuficiente quantidade de refrigerante.

O superaquecimento tem entdo de ser sempre maior do que 0 K e
assumir o valor estavel minimo consentido pelo sistema vélvula-maquina.
Um baixo superaquecimento, de fato, corresponde a uma situacao
de provavel instabilidade provocada pela aproximagao do processo
turbulento da evaporacao ao ponto de medida das sondas. O controle
da vélvula de expansao deve portanto funcionar com extrema precisao
e capacidade de reacdo em redor do set point de superaquecimento, o
qual varia quase sempre no intervalo de 3 a 14 K. Valores do set point fora
desse intervalo sdo pouco frequentes e ligados a aplicagdes especificas.
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Legenda:

CP_|compressor EEV |vélvula de expansdo eletronica
C |condensador V. |vélvula solendide

L receptor liquido E  |evaporador

F filtro desidratador P sonda (transdutor) de pressédo
S lindicador de liquido T |sonda de temperatura

Para as ligagoes elétricas consulte o pardgrafo Esquema geral de ligagédo”.

o Nota: Em caso de controle de superaguecimento em um circuito
frigorifico com compressor BLDC, sdo necessarias duas sondas para o
controle do superaquecimento e duas sondas a jusante do compressor
para o controle do superaquecimento de descarga e da temperatura de
descarga. Ver o par. 5.5.

Parametros PID

O controle do superaquecimento, bem como o dos outros modos
seleciondveis no parametro “controle principal’, ocorre através de um
controle de tipo PID que na sua forma mais simples é definido pela lei:

ut)= K| e() +7 Jedr + T, %Y

dt
Legenda:
u(t) |Posicdo vélvula [Ti [Tempo integral
e(t) |Erro ITd  [Tempo derivativo
K ]Ganho proporcional

Note que o controle é calculado como soma de trés contributos separados:

proporcional, integral e derivativo.

+ aacdo proporcional abre ou fecha a vélvula proporcionalmente com
a variagcao do superaguecimento. Assim quanto maior é o valor de K
(ganho proporcional) maior é a velocidade de resposta da valvula.
A acao proporcional ndo toma em consideracdo o set point do
superaquecimento mas segue exclusivamente as variagdes. Assim se
0 superaguecimento nao variar sensivelmente a valvula fica parada e
nao sera garantido o alcance do set point;

+ aacdointegral estd ligada ao tempo e faz mover a vélvula em proporcao
com a distancia do superaquecimento do set point. Quanto maior € a
distancia, mais intensa é a acdo integral; e quanto menor é o valor de Ti
(tempo integral), mais enérgica é a acdo. O tempo integral representa
em sintese a intensidade da reagao da valvula, em particular quando o
superaquecimento esta longe do set point;

* a acao derivativa estd ligada a velocidade de variacdo do
superaquecimento, ou a inclinagcdo com a qual o superaquecimento
muda de instante a instante. Essa tende a combater as bruscas
variacdes antecipando a acdo corretiva e é tanto mais enérgica quanto
maior é o valor do tempo Td (tempo derivativo).

Parametro/descricio |Def. |Min. [Max. [U.M.

REGULAGEM

Set point superaguecimento 11 LowSH: limite |180 (320) |K(°F)

PID: ganho proporcional 15 0 800 -

PID: tempo integral 150 [0 1000 seq.

PID: tempo derivativo 5 0 800 seq.
Tab. 5.

Aconselha-se que consulte o “Guia ao sistema EEV” +030220810 para
mais informagdes relativamente a calibragem da regulagem PID.

o Nota: selecionando o tipo de controle principal (quer para as
modalidades de controle do superaquecimento quer para as especiais)
sao automaticamente configurados os valores da regulagem PID
sugeridos pela CAREL para cada aplicagao.
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Parametros de controle das funcdes de protecao

Consulte o capitulo “Protecoes”. Note que a definicdo dos limites de
protecao é da responsabilidade do instalador/fabricante, enquanto os
tempos sdo automaticamente configurados nos valores da regulagem
PID sugeridos pela CAREL para cada aplicagao.

Parametro/descricio |Def. [Min. [Max. [U.M.
REGULAGEM
Protecao LowSH: limite 5 -40 (-72)  |set point supe- |K (°F)
raguecimento
Protecdo LowSH: tempo integral |15 |0 800 seq.
Protecdo LOP: limite -50  |-60(-76) |MOP: limite °C(°R)
Protecdo LOP: tempo integral 0 0 800 seq.
Protecdo MOP: limite 50 LOP: limite |200 (392) °C (°F)
Protecdo MOP: tempo integral 20 |0 800 seq.
ESPECIAIS
HiTcond: limite 180 [-60(-76) [200 (392) [°C (°F)
HiTcond: tempo integral 20 o |00 seq.
Tab.5.d

5.3 Regulagem adaptativa e autotuning

EVD evolution é dotado de duas fungdes que servem para otimizar,
de modo automdtico, os parametros PID para a regulagdo do
sobreaquecimento, Util em caso de aplicagdes nos quais sejam frequentes
as variagoes de carga térmica:

1. regulagem adaptativa automdtica: a fungao avalia continuamente a
precisao da regulagem do sobreaquecimento e, baseando-se nesta,
ativa um ou mais procedimentos de otimizac¢do;

2. autotuningmanual:deve serativada pelo utente e efetua somente um
procedimento de otimizacao.

Ambos procedimentos obtém novos valores para os parametros PID de

controle de sobreaquecimento e das fungdes de protecdo:

- PID: ganho proporcional;

- PID:tempo integral;

- PID: tempo derivativo;

- LowSH: tempo integral baixo sobreaquecimento;

- LOP: tempo integral baixa temperatura de evaporacao;

- MOP: tempo integral alta temperatura de evaporacao;

- HiTcond: tempo integral alta temperatura de condensacéao.

Devido a dindmica muito varidvel de controle do sobreaguecimento

nas unidades, as aplicagdes e valvulas diferentes, as teorias sobre a

estabilidade nas quais se baseiam a regulagem adaptativa e o autotuning

nem sempre podem ser a solucao.

Como consequéncia, aconselha-se o seguinte procedimento, no qual

cada passo sucessivo é efetuado se o anterior nao tiver tido éxito:

1) utilizar os parametros aconselhados CAREL para a regulagem das

diferentes unidades, com base nos valores disponiveis do parametro

"Regulagem principal”;

2) utilizar os parametros testados e regulados manualmente em

experiéncias de laboratério ou no campo sobre a prépria unidade;

3) habilitar a requlagem adaptativa automatica;

4) ativar um ou mais procedimentos de autotuning manual com a

unidade regulada em regime estavel de funcionamento se a requlagem

adaptativa gerou um alarme “Erro de regulagem adaptativa ineficaz.

Regulagem adaptativa

Depois de ter terminado o procedimento de primeira ativacdo, para
ativar a regulagem adaptativa, configurar o parametro:

“Regulagem principal’= ar condicionado/chiller ou balcéo frigorifico/
camara com regulagem adaptativa.

Parametro/descricdo Def.

CONFIGURACAO

Regulagem principal balcéo frigorifico/camara
e canalizados
ar condicionado/chiller ou balcdo frigorifico/

camara com requlagem adaptativa

Tab.5.e

O estado de ativagdo do procedimento de tuning serd mostrado na
visualizagédo padrao de visor através da letra“T"
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Com a regulagem adaptativa habilitada, o controle avalia, a cada instante,
se a regulagem é suficientemente estavel e reativa. Caso contrario, inicia
o procedimento de otimizagao dos parametros PID. O estado de ativagao
da fase de otimizacdo serd mostrado na visualizacdo padrao. Com a
regulagem adaptativa habilitada, o controle avalia, a cada instante,
se a regulagem é suficientemente estavel e reativa. Caso contrario,
inicia o procedimento de otimizacdo dos parametros PID. O estado
de ativacdo da fase de otimizacdo é mostrado na visualizacdo padrao
de visor através da escrita “TUN" no alto a direita. A fase de otimizacao
dos parametros PID prevé algumas manobras na valvula e medidas das
varidveis de regulagem para calcular e confirmar os parametros PID. Estes
procedimentos sdo repetidos para afinar o mais possivel a regulagem o
sobreaquecimento, por um maximo de 12 horas.

o Notas:

+ durante o desenvolvimento da fase de otimiza¢do ndo pode ser garantida
a manutencdo do set point de sobreaguecimento, mas mantém-se a
seguranca da maquina através da intervencao das protecdes. Em caso de
intervencao destas Ultimas, o procedimento sera interrompido;

+ se todas as tentativas efetuadas em 12 horas forem inadequadas, sera
sinalizado o alarme "Regulagem adaptativa ineficaz” e a regulagem
adaptativa seré desabilitada, restabelecendo o default dos parametros
PID e das func¢oes de protecao;

+ para desativar o alarme “regulagem adaptativa ineficaz” é necessario
configurar o valor do parametro “regulagem principal” com uma das
primeiras 10 selecoes. Se desejar, é possivel reabilitar imediatamente a
regulagem adaptativaatravés do mesmo parametro. Se o procedimento
terminar com éxito positivo, 0s parametros de regulagem encontrados
serdo memorizados automaticamente.

Autotuning

EVD evolution ¢é fornecido também com a funcionalidade de
sintonizacdo automatica (Autotuning) dos parametros de regulagem do
sobreaquecimento e das protecdes, que é possivel iniciar configurando o
parametro “Forca tuning manual”’= 1.

Parametro/Descricao \Def. \Min. \Méx. \U.M.
ESPECIAIS
Forca tuning manual 0 = ndo; 1= sim \O \O \1 \

Tab.5.f

O estado de ativagdo do procedimento é mostrado na visualizacéo
padrao de visor através da escrita “TUN"no alto a direita.

O procedimento de otimizagao pode ser efetuado somente se o driver
estiver no estado de regulagem e dura de 10 a 40 minutos, efetuando
movimentos especificos da vélvula e medidas das varidveis de regulagem.

o Notas:

+ durante o desenvolvimento ndo pode ser garantida a manutengao
do set point de sobreaquecimento, mas mantém-se a seguranca da
maquina através da intervencao das protecdes. Em caso de intervencéo
destas ultimas, o procedimento serd interrompido;

+ se, por causa de distUrbios externos ou em caso de sistemas
especialmente instaveis, o procedimento ndo for capaz de otimizar
adequadamente os parametros, o controle continuard a utilizar os
parametros presentes na memoria antes da iniciagao do procedimento.
Se a otimizacdo terminar com éxito positivo, os parametros de
regulagem encontrados serdo memorizados automaticamente;
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+ tanto o procedimento de tuning quanto a regulagem adaptativa séo
habilitados para a regulagem do sobreaquecimento e ndo podem ser
utilizados para as regulagens especiais;

Para uso interno exclusivo de CAREL sé&o disponiveis no visor, supervisor,
pCO e VPM alguns parametros de controle do procedimento de tuning
que ndo devem ser modificados por utentes inexperientes. Sao eles:

- Método tuning

- Estado regulagem adaptativa

- Resultado ultimo tuning

Método tuning pode ser visivel como parametro na categoria Especiais;
0s outros dois parametros podem ser vistos na modalidade Visualizacao.
Ver o paragrafo 3.3.

Parametro/Descricao ‘Def. ‘Min. ‘Méx. ‘U.M.
ESPECIAIS
Método tuning lo 0 [255 |-

Tab. 5.9

o Nota: o parametro “Método tuning” é de uso exclusivo do pessoal
técnico e qualificado CAREL e nao deve ser modificado.

5.4 RegulagemcomcompressorDigitalScroll™
Emerson Climate

A Atencdo: esta regulagem ¢é incompativel com a regulagem
adaptativa e autotuning.

O compressor Digital Scroll permite uma ampla modulacdo da
capacidade frigorifica através da utilizacao de uma eletrovélvula que
ativa um mecanismo patenteado de by-pass de refrigerante. Porém,
esta operacao cria pendulagdes das pressdes da unidade que podem
ser amplificadas por uma normal regulagem da valvula de expanséo,
levando a mal funcionamentos. A regulagem especifica permite uma
maior estabilidade de eficiéncia de toda a méaquina, atuando na vélvula
e limitando suas pendulacées, com base no estado instantaneo de
modulagem do compressor. Para poder utilizar esta modalidade é
necessario conectar o driver na versao LAN com um regulador Carel série
pCO dotado de aplicativo capaz de gestir uma unidade com Digital scroll.

Parametro/Descricao |Def.
CONFIGURACAO
Regulagem principal balcéo frigorifico/

camara canali-
ar condicionado/chiller com compressor com digital scroll |zados

Tab.5.h
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Legenda:

CP _|Compressor V_ |Vélvula selendide

C |Condensador T |Sonda de temperatura

L |Receptor de liquido EV  |Vélvula eletronica
E
P

F Filtro desidratador Evaporador
S Indicador de liquido Sonda de pressao

Para as ligagées elétricas ver o pardgrafo “Esquema geral de ligag¢do”
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5.5 Regulagem com compressor BLDC

A Atencdo: esta regulagem é incompativel com a regulagem
adaptativa e o autotuning.

Para poder utilizar esta regulagem, disponivel somente driver para
a valvula CAREL, é necessério conectar o driver com um controle
programavel CAREL pCO dotado de aplicativo capaz de garantir uma
unidade com compressor scroll SIAM ANB. Além disso, o compressor
deve ser comandado pelo “speed drive” (com inverter) CAREL Power+,
projetado especificamente para seguir o perfil de velocidade solicitado
pela especificacdo de funcionamento do compressor. Sao necessérias
duas sondas para o controle do superaquecimento (PA, TA) e duas
sondas situadas a jusante do compressor (PB, TB) para o controle do
superaquecimento de descarga e da temperatura de descarga (TB).

Parametro/Descricao \Def.
CONFIGURACAO

Regulagem principal

Balcao frigorifico/cama-
ra canalizados

condicionador/chiller com compressor SIAM ANB

<

Tab. 5.i
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Fig. 5.
Legenda:
CpP Compressor V Valvula selendide
C Condensador S Indicador de liquido
L Receptor de liquido EV Valvula eletrénica
F Filtro desidratador E Evaporador
TA, 1B Sondas de temperatura PA, PB Sonda de pressao

Para as ligagées elétricas ver o pardgrafo “Esquema geral de ligagdo”.

Para otimizar os rendimentos do circuito frigorifico é necesséario que o
ponto de trabalho do compressor esteja sempre no interior de uma area,
chamada envolvente, definida pelo construtor do compressor.

Inviluppo / Envelope

Temperatura di condensazione (C°)
Condensing temperature (C°)

Temperatura di evaporazione (C°)
Evaporation temperature (C°)

Fig.5.d
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De acordo com o ponto de trabalho no envolvente o controle pCO
decide qual é o valor de referéncia (set-point) atual:

« Valor de referéncia de superaquecimento;

« Valor de referéncia do superagquecimento de descarga;

« Valor de referéncia da temperatura de descarga.

Parametro/Descricio |Def.  |Min. IMéx.  [UM.
ESPECIAIS
Valor de referéncia de superaqueci- 1M LowSH: 180 (324) |K (°F)
mento limiar
Valor de referéncia de superaqueci- |35 -40 (-72) 1180 (324) |K (°F)
mento de descarga
Valor de referéncia da temperatura de |105 -60 (-76) 1200 (392) |°C (°F)
descarga

Tab.5,

o Notas:

- Esta regulagem é disponivel exclusivamente no driver para valor
CAREL;
« Nenhum valor de referéncia deve ser configurado pelo utente.

5.6 Regulagemdeaquecimentocom2sondasde
temperatura

Segue abaixo o esquema funcional. Esta regulagem deve ser utilizada
com cuidado para a menor precisado da sonda de temperatura em relacéo
a sonda que mede a pressao saturada de evaporacao.

Parametro/Descricao \Def.
CONFIGURACAO

Regulagem principal

Balcéo frigorifico/camara
canalizados

Regulagem de aquecimento com 2 sondas
de temperatura

Tab.5.k
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Legenda:
CP_|Compressor V_ |Valvula selendide
C |Condensador S Indicador de liquido
L |Receptor de liquido EV |Vélvula eletrénica
F Filtro desidratador E Evaporador
T |Sonda de temperatura
Parametro/Descricio |Def.  |Min. [Max.  |[U.M.
ESPECIAIS
Valor de referéncia superaquecimento |11 LowSH: 180 (324) |K (°F)

limiar
PID: ganho proporcional 15 0 800 -
PID: tempo integral 150 |0 1000 s
PID: tempo derivado 5 0 800 s
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5.7 Regulagens especiais

Back pressure EPR

Esse tipo de controle é utilizado em muitas aplicagdes nas quais se
deseja manter constante uma pressao no circuito frigorifico. Por exemplo
um sistema de refrigeracdo pode incluir vérios balcdes frigorificos que
funcionam com temperaturas diferentes (balcoes frigorificos para
congelados, carne ou laticinios). As vérias temperaturas dos circuitos sao
obtidas usando reguladores de pressdo colocados em série com cada
circuito. A regulagem especial Back pressure EPR (Evaporator Pressure
Regulator) permite definir um set point de pressao e os parametros de
regulagem PID para o obter.

| 1
| ) - |
EVD
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w  [7] ES
D 4 \l\
Vi V2 EvV
EVD
evolution
E n
(w 7] ES
Dalam ™ 4 \l\
V1 V2 EV
Fig. 5.f
Legenda:
V1 |Vélvula solendide |[E  |Evaporador

V2 |Vélvula de expansao termostatica [EV|Vélvula eletrénica

Para as ligagées elétricas consulte o pardgrafo 2.11 “Esquema geral de
ligagdo”

Tratase de uma regulagem PID sem qualquer protecdo (LowSH, LOP,
MOP, HiTcond, consulte o capitulo protecoes), sem qualquer processo
de desbloqueio vélvula e sem qualquer controle auxiliar. A regulagem
é efetuada na sonda de pressao de back pressure lida pela entrada S1
com base no set point definido: parametro, “Set point pressdo EPR" A

regulagem é direta, quando aumenta a presséo a valvula abre e vice-
versa.

Parametro/descricio [Def.  |Min. [Max. [UM.

REGULAGEM

Set point pressao EPR 3,5 -20 (-290) 1200 (2900) |barg (psiq)

PID: ganho proporcional 15 0 800 -

PID: tempo integral 150 0 1000 seq.

PID: tempo derivativo 5 0 800 seq.
Tab.5.m
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By-pass de gas quente por pressao
Aregulagem é utilizadvel come controle de capacidade frigorifica. No caso
de falta de solicitacdo por parte do circuito B, a pressdo na entrada do
compressor diminui e a vélvula de by-pass abre para deixar passar uma
maior quantidade de gas quente e diminuir o rendimento do circuito.

<+«—— ¢ <

EV

F cp QD
EVD
evolution

)

’I——®

E
\l\

Fig.5.9
Legenda:

CP _|Compressor V1 |Vélvula solendide

C |Condensador V2 |Vélvula de expansao termostética
L |Receptor de liquido EV  |Vélvula eletrénica

F Filtro desidratador E Evaporador

S Indicador de liquido

Para as ligagoes elétricas consulte o pardgrafo “Esquema geral de ligagdo”.

Trata-se de uma regulagem PID sem qualquer protecédo (LowSH, LOP,
MOP, HiTcond, consulte o capitulo protecoes), sem qualquer processo
de desbloqueio vélvula e sem qualquer controle auxiliar. A regulagem
é efetuada na sonda de pressdo de by-pass gas quente lida pela entrada
ST com um set point no parametro, “Set point pressao by-pass de gas
quente”. A regulagem é inversa, quando aumenta a pressao a vélvula
fecha e vice-versa.

Parametro/descricio |Def.  |Min. |[Méax. |[UM.
REGULAGEM
Set point pressao by-pass de gés 3 -20  |200 barg
quente (290) [(2900) |(psiq)
PID: ganho proporcional 15 0 800 -
PID: tempo integral 150 0 1000 |seq.
PID: tempo derivativo 5 0 800 seq.
Tab.5.n
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By-pass de gas quente por temperatura

Aregulagem é utilizdvel come controle de capacidade frigorifica. No caso
de um balcdo frigorifico, se a sonda da temperatura ambiente detectar
um aumento da temperatura, tem de aumentar a capacidade frigorifica,
assim a valvula tem de se fechar.

EVD
evolution

Fig. 5.h
Legenda:
CP |Compressor V1 |Vélvula solendide
C |Condensador V2 |Vélvula de expansdo termostatica
L [Receptor de liquido EV  |Vélvula eletrénica
F Filtro desidratador E Evaporador
S lIndicador de liquido

Para as ligagoes elétricas consulte o pardgrafo “Esquema geral de ligagao”.

Trata-se de uma regulagem PID sem qualquer protecédo (LowSH, LOP,
MOP, HiTcond, consulte o capitulo protecdes), sem qualquer processo
de desbloqueio vélvula e sem qualquer controle auxiliar. A regulagem

Legenda:

CP |Compressor EV_1 Vélvulas eletrbnicas conectadas de
EV 2 modo complementar

C |Condensador T Sonda de temperatura

V1 |Vélvula selendide E Evaporador

V3 |Véalvula de retencdo  |V2 Valvula de expansédo termostatica

S [Permutador de calor (reheating)

Gas cooler CO, transcritico

Esta solucdo para a utilizagdo de CO2 nas instalacdes frigorificas com
ciclo transcritico prevé a utilizagdo, em vez do condensador, de um gas
cooler, trocador de calor fluido frigorigeno/ar resistente a altas pressoes.
Em regime transcritico, para uma determinada temperatura de saida do
gas cooler existe uma pressao que otimiza o rendimento da instalacdo:

Set=A*T+B
Set= set point sob pressao em um gas cooler com CO2 transcritico
T=temperatura na saida do gas cooler
Valores de default: A= 3.3, B=-22,7.
No esquema simplificado apresentado em seguida é proposta a
solucdo mais simples do ponto de vista conceptual. As complicacdes de
instalagao se devem as elevadas pressdes e a necessidade de otimizar a
eficiéncia da instalagao.

EVD
evolution

= o
[ )

EV é

cp

IHE
é efetuada na sonda de temperatura de by-pass gas quente lida pela
entrada S2 com um set point no parametro, “Set point temperatura
by-pass de gés quente” A regulagem é inversa, quando aumenta a
temperatura a valvula fecha. - E
Parametro/descricio [Def.  [Min.  |Méx. |U.M.
REGULAGEM \l\
Set point temperatura by-pass de gas |10 -60 200 °C (°F) V1 V2
quente (-76) (392)
PID: ganho proporcional 15 0 800 - Fig. 5
PID: tempo integral 150 0 1000 |seq. Legenda:
PID: tempo derivativo 5 0 800 seq. CP|Compressor V2 |Vélvula de expansdo termostética
Tab.5.0 GC |Gas cooler EV |Vélvula eletrénica
E Evaporador IHE |Trocador de calor interno
Uma outra aplicacdo que desfruta esta regulagem utiliza a conexao de V1 |Valvula solenoide

duas vélvulas EXV conectadas juntos de modo complementar; para obter
o efeito de uma valvula com trés vias é o “reheating”. Para controlar a
unidade, a valvula EV_1 é aberta para que o refrigerante passe através
do permutador S. Contemporaneamente, o ar que passa através do
evaporador E é resfriado e liberado da umidade em excesso, mas possui
uma temperatura inferior aquela desejada em ambiente. Passa, portanto,
através do permutador S que a esquenta ao set point (reheating).

EVD
evolution
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Para as ligagoes elétricas consulte o pardgrafo “Esquema geral de
ligagao”.

Trata-se de uma regulagem PID sem qualquer protecéo (LowSH, LOP,
MOP, HiTcond, consulte o capitulo protecoes), sem qualquer processo
de desbloqueio vélvula e sem qualquer controle auxiliar. A regulagem
é efetuada na sonda de pressao do gas cooler lida pela entrada S1 com
um set point dependente da temperatura do gas cooler lida pela entrada
S2, sendo assim né&o existe um parametro de set point mas uma férmula
relativa: “Set point pressao gas cooler CO,"= Coeficiente A * T gas cooler
(S2) + Coeficiente B. O set point calculado é uma variavel visivel no modo
Visualizacdo. A regulagem é direta, quando aumenta a pressao a valvula
abre.

Pardmetro/descricio |Def. [Min.  [Méx. [U.M.

ESPECIAIS

CO;, transcritico: coeficiente A 33 -100  |800 |-

CO; transcritico: coeficiente B -22,7 -100  |800 -

REGULAGEM

PID: ganho proporcional 15 0 800

PID: tempo integral 150 0 1000 |seq.

PID: tempo derivativo 5 0 800 seq.
Tab.5.p
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Posicionador analégico (4 a 20 mA)

Avdlvula serd posicionada linearmente dependendo do“Valor de entrada
4 a 20 mA para posicionamento analdgico valvula”lido pela entrada S1.
Néo existe qualquer regulagem PID, nem qualquer protecao (LowSH,
LOP, MOP, HiTcond, consulte o capitulo protecdes), nenhum processo de
desbloqueio valvula e nenhum controle auxiliar.

EV

|

EVD .
evolution 1
1

|

Fig. 5.k

Legenda:

EV  |Vélvula eletrénica |[A  |Abertura vélvula

Para as ligagées elétricas consulte o pardgrafo 2.11 “Esquema geral de
ligagéo”

O fechamento forcado ocorre somente aquando da abertura da entrada
digital DI, que determina a passagem do estado de regulagem ao de
stand-by. Néo serdo efetuados os processos de pré-posicionamento e
reposicionamento. O posicionamento manual pode ser habilitado na
mesma, com a regulagem ativa ou em stand-by.

Posicionador analégico (0 a 10 Vdc)

Avdlvula serd posicionada linearmente dependendo do“Valor de entrada
0a 10V para posicionamento analdgico valvula”lido pela entrada S2.
Néo existe qualquer regulagem PID, nem qualquer protecao (LowSH,
LOP, MOP, HiTcond), nenhum processo de desbloqueio valvula e nenhum
controle auxiliar. A abertura da entrada digital DIT determina a paragem
da regulagem, com respectivo fechamento forcado da valvula e a
passagem ao estado de stand-by.

EVD
evolution

v

Vdc

Fig. 5.l

Legenda:

EV  |Vélvula eletrénica |[A  |Abertura valvula

Para as ligagées elétricas consulte o pardgrafo 2.11 “Esquema geral de
ligagéo”

A Atencdo: ndo serdo efetuados os processos de pré-posicionamento
e reposicionamento. O posicionamento manual pode ser habilitado na
mesma com a regulagem ativa ou em stand-by.

Expansao I/O para pCO

O driver EVD Evolution deve ser conectado através de LAN ao controle
programavel pCO, ao qual foi transferida a leitura das sondas efetuada
rapidamente, sem filtragem. O driver funciona como um simples atuador
e recebe de pCO as informacgdes para a gestao da valvula.
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Parametro/Descricao \Def.
CONFIGURACAO
Regulagem principal

Balcéo frigorifico/camara

canalizados
Expansao I/0 para pCO
Tab.5.a
1
EVD EV
evolution
|
|
SRR KEE '
pCO
|_||———-—zB’-AN e
shield
Fig.5.m
Legenda:
T |Sonda de temperatura [P |Sonda de pressio
EV_|Valvula eletronica |
5.8 Regulacao programavel
As regulagcdes programaveis sao:
» Regulacdo programavel do sobreaquecimento (SH);
» Regulacao programével especial;
« Posicionador programavel.
Parametro/descricao \Def \Min \Méx \U.M.
CONFIGURACAO
Regulacdo principal Balcao - - -
frigorffico/
22=Regulacao programavel SH | cela
23 = Regulagao programavel especial} |canaliza-
24 = Posizionador programavel dos
ESPECIAIS
Configuragéo de regulagao pro- 0 0 32767 |-
gramavel
Entrada de requlacdo programavel 0 0 32767 |-
Opcoes de requlacdo SH programavel |0 0 32767 |-
Setpoint de regulacao programavel |0 -800 800
(-11603) [(11603)

Tab.5.b
Na tabela estdo indicadas as funcdes definidas por uma regulacdo
programavel e o parametro relativo a configurar.

Funcéao Parametro a configurar

Definigao direct/reverse Configuragéo de regulagao
programavel

Tipo de grandeza fisica controlada Configuragéo de regulagdo
programavel

Funcédo de elaboracdo das entradas para Configuragéo de regulagdo

obter a medicao programavel

Condicionamento de cada uma das entradas |Entrada de regulacédo

para a integrar no célculo da medicao programavel

Associacao entre entradas fisicas e safdas Entrada de regulacdo

|6gicas programavel

o Nota: o erro de regulagao é o resultado da operagdo executada
entre o setpoint e a medigao:
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setpoint error

)
»~

PID

measure

Funcionamento direct:erro = medicéo - setpoint
Funcionamento reverse:erro = setpoint - medicédo

Configuracao de regulacdo programavel
Cada ntimero do parametro “Configuracdo de regulacdo programéavel”
tem um particular significado, que depende da sua posi¢ao:

~

Pressure [MPa]
A
»

.\4' (@)

POSICAO DESCRICAO NOTAS Enthalpy [kJ/kg]

Dezenas de milhares |Regulacéo: direct/ Selegéo do tipo de agao de

(DM) reverse reqgulacdo: direct/reverse Fig.5.t

Milhares (M) Regulacédo auxiliaria Selegdo da eventual regu- Legenda:
lagdo ausilidria ou protegao TA Temperatura saturada de evaporacdo = Tdew
a utilizar para a regulacédo do 8 Temperatura de gés sobreaquecido = temperatura de aspiracéo
sobreaquecimento TB —TA |Sobreaquecimento

Centenas Néo selecionar - D Temperatura de condensacdo (TBUBBLE)

Dezenas (D) Grandeza controlada Selegdo do tipo de grandeza
fisica controlada (temperatu-

ra, pressao...)
Selegdo da fungdo de célculo

da grandeza fisica controlada
pelo PID (medicdo)

Unidade (U) Fun¢do medigao

Tab.5.c
Requlacao direct/reverse — Dezenas de milhares

Valor |Descricao

0 PID em regulacéo direct

1 PID em regulacéo reverse
2,...9 |-

Regulacdo AUX - Milhares

Valor |Descricdo

0 Nenhuma

1 Protecdo HiTcond

2 Termostato modulante

3 Protecdo inversa HiTcond
4,...9 |-

Centenas — NAO SELECIONAR
Grandeza controlada - Dezenas

Valor  |Descricao

0 Temperatura (°C/°F) absoluta
1 Temperatura (K/°F) relativa

2 Pressdo (bar/psi) absoluta

3 Pressdo (barg/psiq) relativa

4 Corrente (mA) para regulacao
5 Tensao (V) para regulagao

6 Tenséo (V) para posicionador
7 Corrente (mA) para posicionador
89 -

Fun¢ao medigao - Unidade

Valor Descricao

0 }ﬂ (S1)+ f2(S2)+ f3(S3)+ f4(S4)
1,..9 |

Entrada de regulacao programavel

A funcéo aplicada a cada entrada é definida pelo pardmetro “Entrada de
regulacdo programéavel”. O parametro tem 16 bits e esta subdividido em
4 nuimeros conforme descrito em “Configuracao regulacao programavel’,
relativos as 4 sondas S1, S2, S3, S4.

POSICAO DESCRICAQ
Milhares (M) |Funcao sonda S1
Centenas Funcédo sonda S2
Dezenas (D) |Funcdo sonda S3
Unidade (U) |Funcédo sonda S4
Valor Funcdo entrada
0 Q

1 +Sn

2 -Sn

3 + Tdew (Sn)(*)

4 -Tdew (Sn)

5 + Thub (Sn)(**)
6 - Tbub (Sn)

789 -

(*): Tdew() = funcao de célculo da temperatura saturada de evaporagao
em fungdo do tipo de gas.
(**): Tbubble = fungao de calculo da temperatura de condensacao.
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TE Temperatura de gés subarrefecido
Subarrefecimento

Opg¢obes/setpoint regulacao programavel

Nota:
- se Regulagao = Regulagcdo programdvel especial, a configuracéo do
parametro “Opcoes regulacdo programavel” é irrelevante;
- se Regulagao = Regulagcdo programdvel especial, a configuracéo do
parametro “Opcoes regulacdo programavel” é irrelevante;

A atribuicdo da grandeza fisica medida a cada sonda S1...54 depende
do parametro “Opgdes regulagdo programavel” O parametro tem 16 bits
e estd subdividido em 4 nimeros conforme descrito em “Configuracao
regulacdo programdvel’, relativos as 4 sondas S1, 52, S3, S4. O set point de
regulacdo configura-se no parametro “Setpoint regulacdo programavel”.

POSICAO  |DESCRICAO

Milhares (M) [Funcdo sonda S1

Centenas Funcdo sonda S2

Dezenas (D) |Funcdo sonda S3

Unidade (U) |Funcao sonda S4

Valor Funcdo entrada

0 Nenhum

1 Temperatura de aspiraccao

2 Presséo de evaporacdo

3 Temperatura de evaporacdo
4 Pressdo de condensacao

5 Temperatura de condensacdo
6 Termdstato (do termdstato modulante)
789 -

o Nota: caso sejam associados varias entradas ao mesmo significado
l6gico, o EVD Evolution toma em consideracdo o associado a entrada de
fndice mais elevado.

Exemplos

EXEMPLO 1

+ Regulacéo principal = 22> Regulacdo programavel SH;

+ Configuragaoregulacao programdvel=01010; controlo de temperatura
com PID em direct; protecao alta temperatura de condensaco HiTcond
habilitada;

+ Entrada de regulacao programével = 0041-> Medicao =54-Tdew(S3)

+ Opgodes de regulagao programavel = 4021:

S1= pressao de condensacéao,S3=pressao de
evaporacao,S4=temperatura de admissao.

 Setpoint de regulagao programavel = 8.0 (°C).

Analisando cada numero, deduz-se que se trata de uma regulagao de
sobreaquecimento executada medindo a temperatura de admissao com
a sonda S4 e que a temperatura de evaporacao deriva da conversdao em
temperatura da pressao lida pela sonda S3. Além disso, é selecionada a
protecao alta temperatura de condensacao HiTcond com a sonda S1. O
PID age em direct com um set point de 8°C.
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EXEMPLO 2

+ Regulacéo principal = 23> Regulacao programavel especial;

+ Configuragdo regulacdo programavel=00040, regulacdo direct em
corrente;

+ Entrada de regulagao programével = 1000 Medigao =S1

+ Opcdes de regulagao programével = XXXX: irrelevante

+ Setpoint regulagdo programavel = 16.0 (mA)

Trata-se de uma regulagao do nivel de liquido refrigerante com PID com
evaporador alagado, que considera como medicao o valor de corrente
presente a entrada S1 e utiliza um set point fixado em 16 mA e un PID
que controla a valvula em direct.

EXEMPLO 3

+ Regulagdo principal = 23> Regulagdo programdvel especial;

+ Configuragao regulacdo programavel = 10050 controlo de tensao
com PID em reverse;

+ Entrada de regulagao programével = 0100> Medigao =52

+ Opcodes de regulagao programavel = XXXX: irrelevante

+ Setpoint de regulacdo programavel = 7.0 (V)

Trata-se de uma regulacdo do nivel de liquido refrigerante do evaporador
alagado, gtomando como medigao o valor de tensao presente a entrada
S2 e utilizando um set point fixado em 7.0V, com un PID que controla a
valvula em reverse.

EXEMPLO 4

+ Regulacéo principal = 24-> Posicionador programéavel;

+ Configuragao regulacdo programavel = 00070-> corrente (mA) para
posicionador;

+ Entrada de regulagao programével = 00010 Medigao =S3;

+ Opcdes de regulagao programavel = XXXX: irrelevante;

+ Setpoint de regulacdo programavel = XXXX: irrelevante.

Trata-se de um posicionador analégico 4...20 mA (sem PID): a valvula
serd posicionada linearmente dependendo do “Valor de entrada 4...20
mA para posicionamento analdgico da valvula’, lido pela entrada S3.

5.9 Regula¢ao com sensor de nivel
refrigerante

No evaporador alagado (flooded shell and tube evaporador) e no
condensador alagado, o refrigerante vaporiza no exterior dos tubos, que
estado imersos no refrigerante liquido. O fluido quente, que circula nos
tubos, arrefece cedendo calor ao refrigerante que circunda os tubos, de
modo que este entra em ebulicdo e sai gasoso pelo tolpo, aspirado pelo

compressor.

Parametro/descricao |Def [Min_ [Max_[U.M.
CONFIGURACAO

Sonda S1 Raciométrico:-1...9.3|- - -

barg
24 = Nivel do liquido CAREL

Regulagdo principal Balcdo frigorifico/celal- - -
canalizados
25 = Regulagdo do nivel do
liquido do evaporador com
sensor CAREL

26 = Regulacdo do nivel do
liquido do condensador com

sensor CAREL
REGULACAO
Set point nivel do liquido  [50 0

100 [%
Tab.5.d

"EVD evolution”+0300005PT - rel. 3.7 - 16.12.2019

CAREL

A acdo é reverse se o nivel de liquido registrado pelo sensor de nivel na
boia for maior (menor) que o setpoint, a valvula EEV fecha (abre).

TO
COMPRESSOR
EVD
evolution
oY)
o
AN\ M/ - MAX =100 %
- 3 *% fffffffffffffffff - Setpoint =50 %
OO0 O0OO0O0OO0OO0ON\N | - MIN=0%
OO0OO0O0OO0OO0O0O0 S
O O OO0 000
SHELL AND CONDENSER

TUBE EVAPORATOR

Fig.5.u
Legenda:
S Sensor de nivel na boia
EEV Vélvula eletronica
E Evaporador alagado

Para ligagoes elétricas consultar pardgrafo “Esquema geral de ligagao”.

No caso do condensador a agao é direct: se o nivel de liquido registrado
pelo sensor de nivel na boia for menor (maior) que o setpoint, a vélvula
EEV abre (fecha).

5.10 Controle auxiliar

O controle auxiliar pode ser ativado contemporaneamente ao controle
principal e utiliza as sondas eventualmente conectadas as entradas S3
e/ou S4.

Pa rémetro/de_scricéo |Def.
CONFIGURACAO
Controle auxiliar: Desabilitada
1= Desabilitado; 2= Protecao alta temperatura de conden-
sagdo em S3; 3=Termostato modulante em S4; 4= Sondas
de backup em S3 e S4; 5, 6, 7 = Reservada; 8 = Medida do
subresfriamento; 9 = Protecéo inversa alta temperatura de
condensacdo em S3
Tab.5.q

Para a protecédo alta temperatura de condensacao (utilizadvel somente
com controle de superaquecimento) tem de ser instalada uma sonda de
pressao adicional em S3 que mede a pressao de condensacéo.

Para a fungao de termostato modulante (utilizdvel somente com controle
de superaquecimento) tem de ser instalada uma sonda de presséo
adicional em S4 que mede a temperatura na qual ativar o efeito de
termostatizacdo (consulte o paragrafo correspondente).

A Ultima opgao (utilizavel se for “regulagem principal” = 1...18) exige a
instalacdo de ambas as sondas S3 e S4, a primeira de presséo e a segunda
de temperatura.

o Nota: no caso de querer adotar uma Unica sonda suplente ¢
possivel, através dos pardametros fabricante, alterar separadamente os
limites e a gestdo dos alarmes sonda.
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Protecao HiTcond (alta temperatura de condensacao)

Segue-se o esquema funcional.
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Fig.5.n
Legenda:
CP_|Compressor EEV |Vélvula de expanséo eletronica
C |Condensador vV |Vélvula solendide
L Receptor de liquido E Evaporador
F Filtro desidratador P |Sonda (transdutor) de pressdo
S |Indicador de liquido T |Sonda de temperatura

Para as ligagoes elétricas consulte o pardgrafo “Esquema geral de ligagao”.
Como referido acima, a protecao HiTCond, habilitdvel somente se o
controle medir a pressado/temperatura de condensacédo, funciona com
moderacao fechando a vaélvula, caso a temperatura de condensacao
atinja valores excessivos, para evitar que o compressor pare por alta
pressao. A sonda de pressdo de condensacéo tem de ser conectada na
entrada S3.

Termostato Modulante

Esta fungao permite, através da utilizacdo de uma sonda de temperatura
na entrada S4, efetuar uma parcializacdo da abertura da vélvula eletrénica
a fim de limitar o abaixamento da temperatura lida e o consequente
alcance do set point de controle correspondente. E muito Util em
aplicagdes como balcdes frigorificos canalizados nos quais quer evitar
a tipica oscilagdo da temperatura do ar causada pela gestdo ON/OFF
(termostatica) da vélvula solendide. Para isso é necessario conectar na
entrada S4 uma sonda de temperatura, situada em posicao andloga a
utilizada para a tradicional termostatizacdo do balcdo. Na préatica quanto
mais a temperatura regulada se aproximar do set point definido, mais
o controle diminui a capacidade frigorifica do evaporador fechando a
vélvula de expanséo.

Configurando corretamente os parametros dessa fungao (veja abaixo)
pode obter uma temperatura do balcdo muito estavel e proxima do set
point, sem nunca fechar a vélvula solendide. A funcéo é definida por trés
parametros: set point, diferencial e offset.

Parametro/descricio |Def. [Min.  |[Méx. [U.M.
ESPECIAIS
Termostato modulante: set point 0 -60 200 °C(°F)
(-76) 1(392)
Termostato modulante: diferencial 0,1 0,1 100 °C(°F)
0,2) (180)
Termostato modulante: offset set point |0 0(0) [100 K (°R)
superaquecimento (180)
(0= funcéo desabilitada)
Tab. 5.r

Os primeiros dois tém de ter valores semelhantes aos do controlador do
balcéo frigorifico ou aparelho no qual quer modular a termostatizagao.
O offset define a intensidade de fechamento da vélvula quando a
temperatura do termostato diminui: quanto maior for o offset maior
serd a parcializacado da valvula. A funcéo se ativa somente em uma faixa
de temperatura compreendida entre o set point e 0 set point mais o
diferencial definido.

29

A Atencéo: a funcédo “Termostato modulante” ndo pode ser utilizada
em unidades frigorificas independentes, mas somente em instalagdes
centralizadas. Pois o fechamento da vélvula causaria, no primeiro caso,
um abaixamento da pressdo com o consequente desligamento do
compressor.

Exemplos de funcionamento:

S4 4
set point + diff //\ /\
set point i \ A
3. offset muito pequeno | \/ 3 t
(ou funcéo desabilitada) on | | 1 e
SV
OFF
L
S4 &
set point + diff N\
N N
set point
4. offset muito grande :t
ON
SV
OFF
L
S4 4
set point + diff SN\
set point \A
5. offset correto t
ON
SV
OFF
L
Fig. 5.0

Legenda:
dif = diferencial
SV=valvula solendide (temperatura controle expositor)

S4 = temperatura
- <

EVD
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= cp QD

—>
Fig.5.p

Legenda:

CP |Compressor EEV |Vélvula de expanséo eletronica

C |Condensador V. |Vélvula solendide

L Receptor de liquido E Evaporador

F Filtro desidratador P Sonda (transdutor) de pressao

S lIndicador de liquido T |Sonda de temperatura

Para as ligagoes elétricas consulte o pardgrafo “Esquema geral de ligagao”.
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Sondas de backup em S3 e S4

A Atencdo: esta regulagem é compativel com a configuracdo do
parametro “requlagem principal”somente com os valores de 1...18.

Neste caso as sondas de pressdo S3 e temperatura S4 sdo utilizadas para
substituir respectivamente as sondas S1 e S2, no caso de avaria de uma
ou ambas, de modo a garantir um elevado grau de seguranca da unidade
regulada.

«— ¢ <

EVD
evolution
()
L I T
E
\l\ —>
Fig.5.q

Legenda:
CP|Compressor EEV |Vélvula de expansao eletronica
C |Condensador V. |Valvula solendide
L Receptor de liquido E Evaporador
F Filtro desidratador P Sonda (transdutor) de pressao
S Indicador de liquido T |Sonda de temperatura

Para as ligag6es elétricas consulte o pardgrafo “Esquema geral de ligagdo”.

Medida de subresfriamento

A funcdo permite medir o subresfriamento mediante uma sonda de
pressao e uma sonda de temperatura conectada nas entradas S3 e
S4, respectivamente. A medida pode ser transmitida a um controle
conectado em rede serial (por exemplo: pCO).

i
S
=5 = |0

()S 515253 54

[— |
EEV E l l

\l\

Fig.5.r
Legenda:
CP |Compressor EEV Vélvula de expansao ele-
trénica
C Condensador \ Vélvula solenoide
L Receptor de liquido E Evaporador
F Filtro desidratador PA,PB |Sondas de pressao
S Indicador luminoso para TA, TB  |Sondas de temperatura
liquido
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A medida do subresfriamento realiza-se por diferenca entre o valor de
temperatura de condensacao identificado pela leitura da respectiva
pressao e a temperatura do refrigerante liquido na safida do condensador.
Esta medida indica a carga de refrigerante do circuito frigorifico.

Um valor préximo a 0 K indica uma possivel caréncia de refrigerante
que pode causar uma diminuicdo de rendimento de refrigeracdo do
circuito, uma reducéo da capacidade de massa da vélvula de expanséo
e pendulagdes na regulagem do sobreaquecimento. Além disso, pode
indicar um vazamento de liquido refrigerante do circuito de refrigeragao
onde seja conhecido o valor nominal do subresfriamento.

Um valor excessivo de subresfriamento superior a 20 K, por exemplo,
onde néo solicitado pela aplicacdo, pode indicar uma carga excessiva
do circuito de refrigeracdo que pode causar valores elevados anormais
de pressdo de condensacdo e, consequentemente, a diminuicdo do
rendimento refrigerador do circuito e possiveis paradas do compressor
por intervencdes do pressostato de alta pressao.

Protecao inversa de alta temperatura de condensacao
(HiTcond) em S3

Coma protecdo HiTcondinversa tenta-selimitara pressao de condensacao
do circuito frigorifico mediante o aumento da abertura de uma vélvula
e ndo o seu fechamento. Aconselha-se utilizd-la como alternativa a
protecdo HiTcond acima descrita em circuitos frigorificos onde ndo haja
um receptor de liquido e as dimensées do condensador sejam inferiores
aos valores do evaporador (por exemplo: bombas de calor ar-agua).
Neste caso, uma reducao de abertura da vélvula constitui uma obstrucao
para a passagem de liquido refrigerante na saida ao condensador que,
por ndo possuir um volume onde acumular-se, causaria o0 aumento da
pressao de condensacéo. A protecao é Util na condensacdo de CO2 em
sistemas de cascata. Consultar o capitulo Protecoes.

C
: <
o .
F
EVD CPQ)
evolution
(O S z 3 Q
g |
Vv
EEV E
S ——
Fig.5.s
Legenda:
CP_ |Compressor EEV |Vélvula de expansao eletrbnica
C Condensador V Vélvula solenoide
F Filtro desidratador E Evaporador
S Indicador luminoso para [P Sonda (transdutor) de pressao
liquido
T Sonda de temperatura

Para as ligagbes elétricas, consultar o pardgrafo “Esquema geral de
Ligagao”
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Para as ligacdes elétricas, consultar o pardgrafo “Esquema geral de
Ligagao”
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6.1 Tipo de alimentacao

EVD evolution pode ser alimentado com tenséo alternada de 24 Vac ou
com tensao continua de 24 Vdc. Em caso de alimentacdo com tenséo
continua, apds o procedimento de primeira ativagédo, para ativar a
regulagem é necessario configurar o parametro“Tipo de alimentacéo’=1.

Parametro/Descricao |Def. [Min. |[Méx. |U.M.

ESPECIAIS

Tipo de alimentacdo: 0=24 Vac - 1= 24 Vdc o o i -
Tab.6.a

A Atencdo: com alimentagcdo com tensdo continua, em caso de
falta de energia nédo é efetuado o fechamento de emergéncia da valvula,
mesmo se estiver conectado o moddulo EVDO000UCO.

6.2 Atraso da carga da bateria

Atraso de arranque da regulacdo para permitir a recarga da bateria. Em
presenca de bateria para o fecho da valvula, para evitar falhas nos fechos
de emergéncia em caso de blackouts repetidos e muitos proximos, foi
introduzido um atraso de arranque da regulagao, configurdvel pelo
utilizador conforme o sistema de backup utilizado (ultracap ou bateria de
chumbo). Este atraso, se configurado para um valor > 0, apresenta-se a
cada ligacdo do driver para permitir a bateria de se recarregar.

Parametro/Descricio |Def.
ESPECIAIS
Atraso da carga da bateria [0 min

Tab. 6.0
6.3 Conexao em rede

A Atencdo: para a configuracdo do endereco pLAN, seguir as linhas
guia do cap4.

Para conectar em rede um driver de tipo RS485/Modbus®, além do
parametro endereco de rede (veja pardgrafo 4.2), é necessario configurar
também parametro “Configuracbes de rede”.

Parametro |Descricdo |Def.

ESPECIAIS

configuracdes de rede |igualdade Byte de stop |Baud rate

0 igualdade nenhuma |2 byte de stop 4800 bps

1 igualdade nenhuma |2 byte de stop |9600 bps

2 igualdade nenhuma |2 byte de stop|19200 bps |x

4 igualdade nenhuma |1 byte de stop 4800 bps

5 igualdade nenhuma |1 byte de stop |9600 bps

6 igualdade nenhuma |1 byte de stop|19200 bps

16 igualdade igual 2 byte de stop [4800 bps

17 igualdade igual 2 byte de stop [9600 bps

18 igualdade igual 2 byte de stop 19200 bps

20 igualdade igual 1 byte de stop |4800 bps

21 igualdade igual 1 byte de stop[9600 bps

22 igualdade igual 1 byte de stop {19200 bps

24 igualdade estranho |2 byte de stop |4800 bps

25 igualdade estranho |2 byte de stop|9600 bps

26 igualdade estranho |2 byte de stop {19200 bps

28 igualdade estranho |1 byte de stop|4800 bps

29 igualdade estranho |1 byte de stop |9600 bps

30 igualdade estranho |1 byte de stop {19200 bps
Tab. 6.c

o Nota: Para utilizar o pro.-Carel vocé deve usar as configuragoes padréo:
« Dimenséo byte: 8 bit;

« bitde stop: 2;

+ igualdade: nenhuma

Entradas S2, S4

E possivel escolher entre sondas NTC standard, NTC a alta temperatura,
NTC baixa temperatura, sondas combinadas de temperatura e pressao e
entrada 0 a 10 Vdc. Para a S4 néo esta prevista a entrada 0 a 10 Vdc. Com
a escolha do tipo de sonda sdo automaticamente definidos os valores
minimo e maximo de alarme. Consulte o capitulo "Alarmes”. A sonda
auxiliar S4 estd associada a funcéo de Termostato Modulante ou pode ser
utilizada como sonda suplente da sonda principal S2. A sonda auxilidria S4
¢ utilizada em vérias aplicacoes (ex:regulagao de sobreaquecimento com
compressor BLDC, expansao I/O para pCO, medicao do subarrefecimento)
ou é utilizével como sonda de reserva da sonda principal S2.

Tipo Cddigo CAREL |Campo de medicdo
NTC CAREL (10KQ a 25°C) NTCO**HPOO  |-50T105°C

NTCO**WF00

NTCO**HF00
NTC-HT CAREL HT (50KQ a 25°C) [NTCO**HT00  |0T120°C (150 °C para 3000 h)
NTC combinada SPKP**TQ -40T120°C
NTC baixa temperatura NTC*LT* -80T60°C

Tab. 6.d

A Atencdo: no caso de sonda NTC combinada, selecione também
0 parametro correspondente a sonda raciométrica de pressao
correspondente.

Parametro/descricao |Def.
CONFIGURACAO

Sonda S2: 1= NTC CAREL; 2= NTC-HT CAREL alta T,; 3= NTC combi- |NTC
nada SPKP**T0; 3= Sinal externo 0 a 10V; 5= NTC — LT CAREL baixa |CAREL

temperatura

Sonda S4: 1= NTC CAREL; 2= NTC-HT CAREL alta T,; 3= NTC combi-  [NTC

nada SPKP**T0; 4= --; 5= NTC — LT CAREL baixa temperatura CAREL
Tab. 6.e

Entrada S3

A sonda auxiliar S3 estd associada a protecédo de alta temperatura de
condensacdo ou pode ser utilizada como sonda suplente da sonda
principal S1. Se a sonda que estd utilizando ndo estiver incluida na lista
pode selecionar uma sonda raciométrica 0 a 5V ou eletronica 4 a 20 mA
qualquer e depois modificar manualmente o valor de medi¢cdo minimo e
maximo nos parametros fabricante relativos as sondas.

A Atencao:

« as sondas ST e S3 devem ser do mesmo tipo, portanto se ST é uma
sonda do tipo raciométrico (sonda de pressao ou sonda de nivel de
liquido CAREL), também S3 deve ser do tipo raciométrico;

« as sondas S3 e S4 aparecem como NAO UTILIZADAS se o parametro
“controle auxiliar” estiver configurado como “desabilitado”.

« se‘controle auxiliar” assumir uma das outras configuracdes, aparece a
definicdo de fébrica da sonda utilizada, que assim pode ser selecionada
de acordo com o tipo.

+ Sonda S1=Nivel de liquido CAREL deve ser configurado com“Regulacao
principal’="Regulacao do nivel do liquido do evaporador com sensor
CAREL" ou "Regulacao do nivel do liquido do condensador com sensor
CAREL” Sonda S3 = Nivel do liquido CAREL deve ser definido no caso de
regulacdo do niveldo liquido com regulagao programavel.

Controle auxiliar Variavel visualizada
Protecdo alta temperatura de condensacao S3

Termostato modulante S4

Sondas de backup S3.54

Medida de subresfriamento S3,54

Protecdo inversa alta temperatura S3

de condensacdo em S3

Tab. 6.f
. Pardmetro/descricao Def.
6.4 Entradas e saidas CONFIGURACRO ‘
S Sonda S3: Raciom.:

Entradas analégicas 0= personalizada 193 barg
Os parametros em questéo se referem a escolha do tipo de sonda de Raciométrico (OUT=0a5V) [Eletrénico (OUT=4 a 20 mA)
pressao/liquido S1 e S3 e a escolha da sonda de temperatura S2 e S4, bem 1=-1a42barg 8=-0,5...7 barg
como a possibilidade de calibrar os sinais de pressao e de temperatura. gi ?‘; S 2%5@9 ?gf)bﬂ?gbgfgarg
Para o que dIZ, resp“eng a escolha” da sonda de pressao/liquido S1 e S3 4=0a173 barg 11=0...25 barg
consulte o capitulo "Acionamento”. 5= 04342 barg 12=0...30 barg

6=0a 34.5 barg 13=0...44,8 barg

7=0a45 barg 14=remoto, -0,5...7 barg
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Parametro/descricao |Def.
CONFIGURACAO
15=remoto, 0...10 barg Raciom.:
16=remoto, 0...18,2 barg -1...9.3 barg
17=remoto, 0...25 barg
18=remoto, 0...30 barg
19=remoto, 0...44,8 barg

20=sinal externo 4...20 mA
(ndo pode ser selecionado)

21=-1a128barg

22=04a 20,7 barg
23=1,86a43,0 barg

24 = Nivel do liquido CAREL
25=0..60,0 barg

26 =0..90,0 barg

Tab. 6.9

Calibracao sondas de pressao S1, S3 e de temperatura

S2 e S4 (parametros offset e ganho)

Caso seja necessario efetuar uma calibragao:

+ da sonda de pressdo, S1 e/ou S3 é possivel utilizar o parametro offset,
que representa uma constante que é adicionada ao sinal em todo o
campo de medicdo, que pode ser expresso em barg/psig. Caso seja
necessario efetuar uma calibracao do sinal 4 a 20 mA proveniente do
regulador externo na entrada S1, é possivel utilizar tanto o pardmetro
offset quanto o parametro ganho, que altera a inclinagdo da reta no
campo 4 a 20 mA.

- da sonda de temperatura, S2 e/ou S4 é possivel utilizar o parametro
offset, que representa uma constante que é adicionada ao sinal em
todo o campo de medicao, que pode ser expresso em °C/°F. Caso seja
necessario efetuar uma calibragao do sinal 0 a 10 Vdc proveniente do
regulador externo na entrada S2, é possivel utilizar tanto o parametro
offset quanto o parametro ganho, que altera a inclinacdo da reta no
campo 0a 10Vdc.

A ’

-_-é:'..%?.--- -_-é:'..%.B.---

A A
: » MA . » Vd¢
Fig.6.a

Legenda: A= offset, B= ganho

Parametro/descricao |Def. [Min. [Méx.  [UM.

SONDAS

S1: offset de calibracao 0 -60 (-870), |60 (870), |barg (psig),
-60 60 mA

S1: ganho de calibracdo 4 a 20 mA |1 -20 20 -

S2: ooffset de calibracdo 0 -20(-36), |20(36), |°C(°F), volt
-20 20

S2: ganho de calibracdéo 0a 10V 1 -20 20 -

S3: offset de calibracao 0 -60 (-870) |60 (870) |barg (psig)

S4: offset de calibracdo 0 -20(-36) 120 (36) |°C (°F)

Tab.6.h

Entradas digitais
A funcao das entradas digitais 1 e 2 pode ser configurada por parametro,

de acordo com a tabela a seguir:
Parametro/Descricao
CONFIGURACAO

Configuragéo DI 5/6 |1 7 -
1= Desabilitado

2= Otimizacdo regulagem da valvula depois do
descongelamento

3= Gestdo alarme bateria descarregada

4= Abertura forcada da valvula (100%)
5=Inicio/parada da regulagem

6= Backup regulagem

7= Seguranca regulagem

REGULAGEM

Atraso da ativacao apés descongelamento 1o Jo 60

[Def. IMin. [Max. [U.M.

\min

Tab. 6.i
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Otimizacdo da regulagem da valvula apds descongelamento: a
entrada digital configurada serve para comunicar ao driver o estado de
descongelamento ativo. Descongelamento ativo = contato fechado.
Entrando na modalidade Programacéo Construtor é possivel configurar o
atraso da ativacdo depois do congelamento.

Gestao do alarme bateria descarregada: se a entrada digital configurada
for conectada ao modulo carga bateria para EVD evolution EVBAT00400,
o driver sinaliza o estado de bateria descarregada ou avariada para gerar
uma mensagem de alarme e adverte a assisténcia que pode providenciar
a manutencgao preventiva. Ver o esquema de conexao geral. Consultar o
esquema de ligagdo indicado no capitulo 2.

Abertura forcada da valvula: de modo incondicional, a fechar a entrada
digital, a vélvula abre-se completamente (100%). Quando for reaberta,
a vélvula fecha e coloca-se na posicdo definida pelo parametro de
“abertura da vélvula na ativacdo” para o tempo de pré-posicionamento.
Inicia, portanto, a regulagem.

Start/Stop regulagem:

Entrada digital fechada: regulagem ativada;

Entrada digital aberta: driver em stand-by (ver o pardgrafo “Estados de
regulagem”);

A Atencdo: esta configuragdo exclui que a ativagdo/desativacao da
regulagem possa chegar da rede. Ver as sele¢des a seguir.

» Backup regulagem: se estiver conectado na rede, em caso de
interrup¢do da comunicacao, o driver verifica o estado da entrada
digital para determinar o estado de regulagem ativada ou em stand-by;

+ Seguranga regulagem: se estiver conectado na rede, para que a
regulagem seja ativada, é necessario que o driver receba o comando
de ativacdo de regulagem e que a entrada digital esteja fechada. Se a
entrada digital estiver aberta, o driver esta sempre em stand-by.

Prioridade das entradas digitais

Pode ocorrer que a programagao das entradas digitais 1 e 2 seja a mesma
ou que as configuragdes sejam incompativeis (por exemplo: entrada
digital 1 = backup regulagem, entrada digital 2 = seguranca regulagem).
Surge entdo o problema de determinar qual funcao deve efetuar o driver.

Para cada selecédo estd associado um tipo de funcédo primaria (PRIM) ou
secundaria (SEC), como ilustrado na tabela:

Configuracéo DI1/DI2 Tipo de funcéo
1=Desabilitado SEC.
2=0timizagao regulagem da vélvula apds descongela- SEC.

mento

3=Gestéo alarme bateria descarregada SEC.
4=Abertura forcada da vélvula (100%)

5=Start/stop regulagem PRIM.
6=Backup regulagem PRIM.
7=Sicurezza requlagem PRIM.

Apresentam-se, entdo, 4 casos possiveis de configuracdo das entradas
digitais com funcéo de tipo primario ou secundario.

Funcédo configurada Funcdo efetuada para entrada digital

DI1 DI2 PRIM SEC.

PRIM PRIM DI -

PRIM SEC DI DI2

SEC PRIM DI2 DI

SEC SEC Backup - Regulagem (va-  |DI1
ridvel para supervisor)

Nota-se que:

+ Se as entradas digitais 1 e 2 estiverem configuradas para efetuar uma
funcao de tipo PRIM, é efetuada somente a funcao da entrada 1;

+ Se as entradas digitais 1 e 2 estiverem configuradas para efetuar uma
funcao de tipo SEC, é efetuada somente a funcao SEC da entrada 1;
o driver serd configurado como “Backup regulagem” com valor de
entrada determinado pela varidvel “Backup reqgulagem para supervisor”.
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Saidas relé

A saida do relé pode ser configurada como:

« Saida relé de alarme. Ver o capitulo Alarmes;

« Comando para vélvula selendide;

+ Relé de sinalizacdo do estado da vélvula eletronica de expansdo. O
contato do relé abre-se somente se a vélvula estiver fechada (abertura
=0%). Assim que iniciar a regulagem (abertura >0%, com histerese), o
contato do relé fecha-se.

+ comando do relé:o relé é acionado por uma varidvel digital acessivel
pela serial (Comando direto relé).

Parametro/descricao |Def.
CONFIGURACAO
Configuracao relé: Relé

1= Desabilitado; 2= Relé alarme (aberto em caso de alarme); 3= |alarme
Relé valvula solenoide (aberto em stand-by); 4= Relé valvula +
alarme (aberto em stand-by e alarmes regulagem)

5= Inversao relé alarme (fechado em caso de alarme); 6= Relé es-
tado da vélvula (aberto se a vélvula estiver fechada); 7 = Comando
direto; 8 = Relé alarme de fechamento nao efetuado (aberto se
alarme); 9 = inversao do relé alarme de fechamento nao efetuado
(fechado se alarme)

Tab. 6.
6.5 Estados de regulagem

O controle valvula eletronica assume 6 estados de regulagem diferentes,

a cada um dos quais pode corresponder tanto uma fase bem definida do

funcionamento da maquina frigorifica quanto um estado particular do

sistema driver-vélvula. Os estados sdo os seguintes:

« fechamento forgado: inicializacdo posicao valvula no acionamento do
aparelho;

« stand-by: auséncia de regulagem com méquina em OFF termostatico;

« wait: fase de abertura vélvula antes do inicio da regulagem, chamada
pré-posicionamento, aquando do acionamento da maquina e fase de
atraso regulagem poés-degelo;

« regulagem: efetiva requlagem da vélvula eletronica, maquina em ON;

+ posicionamento: mudanca por fases da posicdo da vaélvula
correspondente ao inicio da regulagem e a uma mudanca de
capacidade frigorifica da maquina regulada (somente para EVD LAN
conectados a pCO);

+ paragem: fim da requlagem com fechamento da vélvula, corresponde
ao fim da regulagem da méquina frigorifica por OFF termostatico.

+ reconhecimento do erro do motor da valvula: ver paragrafo 9.5

+ tuning em andamento: ver paradgrafo 5.3

Fechamento forcado

O fechamento forcado é efetuada apds a alimentacao do driver e
corresponde a execucao de um numero de passos de fechamento dado
pelo parametro “Passos de fechamento” correspondente ao tipo valvula
selecionada. Esse serve para realinhar a vélvula na posicdo fisica de
fechamento total. Driver e vélvula ficam assim prontos para a regulagem
e ambos alinhados no 0 (zero). Ao ligar o controlador é feito o fechamento
forcado e entra na fase de stand-by.

Parametro/descricdo |Def.  [Min. |Méax. |U.M.

VALVULA

Passos de fechamento EEV [500 lo [9999  [step
Tab. 6.k

O fechamento da vaélvula realiza-se em caso de falta de tensdo de
alimentagao 24 Vac se estiver conectado com o médulo EVDOO0OUCO.
Neste caso o parametro“Fechamento forcado da vélvula ndo completado’,
visivel somente para o supervisor, é forcado a 1. No momento da ativacao,
se o fechamento forcado da vélvula néo tiver tido éxito positivo:
1. O controle programavel Master verifica o valor do parametro e se vale 1
decide qual é a melhor estratégia para atuar, de acordo com a aplicagao.
2. Odriver,no momento da ativacdo, posiciona a vélvula como descrito
no pardgrafo “Pré-posicionamento/inicio regulagem’. Ao reativar-
se o parametro de 0 (zero) é solicitado ao controle de Master (por
exemplo, pCO), quando for escrito o parametro 1 o driver coloca-o
em 0 (zero) somente se for efetuado, com sucesso, um fechamento
forcado de emergéncia.

o Nota: atraso no arranque da regulacdo para recarga da bateria.
Em presenca de bateria para o fecho da vélvula em caso de falta de
alimentacao, a fim de evitar falhas nos fechos de emergéncia em caso
de repetidos blackouts, foi foi introduzido um arranque de atraso na
regulacdo configuravel a discricdo do utilizador, conforme o sistema
de backup utilizado (ultracap ou bateria de chumbo). Este atraso, se
configurado (default = 0) apresenta-se a cada ligacdo do driver para
permitir a bateria de se recarregar.

Parametro/descricao | Defl Min| Méx.| UM.
ESPECIAL

\ ol ol 255 min.
Tab. 6.b

Stand-by

O estado de stand-by corresponde a uma situacao de repouso na qual

ndo é necessaria a regulagem da vélvula eletrénica. E normalmente

imposto pelo driver:

+ no momento do desligamento da unidade frigorifica, tanto no modo
manual (ex. com a tecla, com o supervisor) quanto por alcance do set
point de controle;

+ durante os degelos, a excecao dos efetuados por inversao de ciclo (ou
por by-pass de gas quente).

Em geral se pode afirmar que a regulagem da vélvula eletronica deve ser

mandada em stand-by quando se desliga o compressor ou se fecha a

solendide de regulagem. A vélvula permanece fechada ou aberta, de acordo

com o parametro "Vélvula aberta em stand-by” A porcentagem de abertura
deve ser configurada com o pardmetro “Posicdo da vélvula em stand-by"

Nesta fase pode ser ativado o posicionamento manual.

Parametro/descricio |Def.  |[Min. |Méx. |U.M.
REGULAGEM
Valvula aberta em stand-by 0 0 1 -

O=desabilitado=valvula fechada;

1=habilitado = vélvula aberta de acordo com
0 parametro “Posicao da valvula em stand-by”
Posicdo da vélvula em stand-by 0 0 100 %
0=25% (*)1...100% = % abertura (**)

Tab. 6.l
Os dois parametros permitem fixar a posi¢do da valvula em stand-by de
acordo com o nimero minimo e maximo de passos da valvula.

Parametro/descricio |Def. [Min. |Max. [UM.

VALVULA

Passos minimos EEV [50 Jo  [9999 |passo

Passos méximos EEV l[480 |0 [9999 |passo
Tab. 6.

(*) A formula utilizada é:

Apertura / Opening =
Min_step_EEV+(Max_step_EEV-Min_step_EEV)/100*25

>

(=]
|o\
N R

E

steps
Min_step_EEV Max_step_EEV
Fig. 6.b

(**) Neste caso, a formula utilizada é::

Apertura / Opening = P*(Max_step_EEV / 100)
P = Posizione valvola in stand-by / Position valve in stand-by

N

1% 999% steps
0% 100%
Min_step_EEV Max_step_EEV

Fig. 6.c

o Nota: se“Vélvula aberta em stand-by=1" as posicoes assumidas pela
valvula, colocando “Posicdo vélvula em stand-by’=0 e 25, ndo coincidem.
Referir-se as férmulas das figuras.
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Pré-posicionamento/inicio regulagem

Se durante a fase de stand-by for solicitado de passar a regulagem, antes
do acionamento desta Ultima a vélvula é colocada em uma posicao inicial
bem precisa antes de iniciar a regulagem.

O tempo de pré-posicionamento é o tempo no qual a valvula é mantida
em posicdo fixa de acordo com o pardmetro “Abertura da valvula na
ativacao”.

Parametro/descricio |Def.  [Min. |Méax. |U.M.
REGULAGEM

Tempo pré-posicionamento 6 0 18000 |s
Abertura vélvula inicial (relacdo capacidade |50 0 100 |%
evaporador/valvula)

Tab.6.m

O parametro de abertura da vélvula tem de ser definido com base na
relacéo entre a capacidade frigorifica nominal do evaporador e a da
valvula (ex. capacidade frigorifica nominal evaporador: 3kW, capacidade
frigorffica nominal vélvula: T0kW, abertura vélvula= 3/10 = 33%).

Se a capacidade solicitada for de 100%:
Abertura (%)= (Abertura valvula inicial);

Se a capacidade solicitada for inferior a 100% (parcializacédo):

Abertura (%)= (Abertura valvula inicial) - (Capacidade frigorifica atual
unidade), na qual a capacidade frigorifica atual da unidade é enviada ao
driver via LAN pelo controlador pCO. Se o driver for stand-alone é sempre
de 100%.

Notas:

+ esse processo permite antecipar o movimento e se aproximar
notavelmente da posicao de trabalho nas fases imediatamente
sucessivas ao acionamento da maquina;

* se existirem problemas de retorno de liquido apds o acionamento da
unidade frigorifica ou em unidades que apresentem frequentes on-off,
a abertura vélvula inicial tera de ser diminuida. Se existirem problemas
de baixa presséo ap6s o acionamento da unidade frigorifica a abertura
vélvula terd de ser aumentada.

Wait

Apds o alcance da posicdo calculada, independentemente de quanto
tempo é necessario (varidvel de acordo com o tipo de vélvula e o valor
efetivo da posicao), tem lugar um atraso constante de 5 segundos apds
o qual inicia a verdadeira fase de regulagem. Isto para criar um intervalo
razodvel entre o estado de stand-by, no qual as varidveis ndo tém
significado ndo havendo fluxo de refrigerante, e a verdadeira regulagem.

Regulagem

A solicitacdo de regulagem pode chegar do fechamento da entrada
digital 1 ou via rede (LAN). A valvula solendide ou o compressor tém de
ser ativados quando a vélvula, apds o processo de pré-posicionamento,
atinge a posi¢do calculada. Na figura seguinte é representada a sequéncia
de eventos para o inicio da regulagem da unidade frigorifica.

Atraso regulagem pos-degelo

Alguns tipos de balcao frigorifico apresentam um problema de regulagem
com a vaélvula eletronica durante fase de funcionamento sucessiva ao
degelo. Nesse periodo (10 a 20 min. apds o degelo) é possivel que a
medicdo do superaquecimento seja perturbada pela alta temperatura
dos tubos de cobre e do ar, causando uma excessiva abertura da valvula
eletronica por periodos prolongados nos quais ocorre um retorno de
liquido aos compressores ndao medido pelas sondas do driver. Além disso,
nesta fase a acumulagao de refrigerante no evaporador é dificil de eliminar
em tempos breves, mesmo depois das sondas recomecarem a medir
corretamente a presenca de liquido (superaquecimento baixo ou nulo).

O driver é capaz de receber via entrada digital 2 a informacdo de fase
de degelo em curso. O parametro “Atraso acionamento apos o degelo”
permite definir um atraso para o acionamento sucessivo da regulagem
para resolver este problema. Durante este atraso a valvula fica bloqueada
na posicao de pré-posicionamento e séo gerenciados todos 0s processos
normais de alarmes sondas, etc.

Parametro/descricio |Def.  |Min. |Méx. |U.M.

REGULAGEM

Atraso acionamento apos o degelo \10 \O \60 \minA
Tab.6.n
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A Atencéo: se o superaquecimento descer abaixo do set point a
regulagem recomega mesmo se ndo se concluiu o periodo de atraso.
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Fig. 6.d
Legenda:
A |Solicitacdo regulagem W |Wait (Aquardar)
S |Stand-by T1 _|Tempo de pré-posicionamento
P Pré-posicionamento T2 |Atraso acionamento pds-degelo
R |Regulagem t Tempo

Posicionamento (mudanca capacidade frigorifica)

Esse estado de regulagem vale somente para o driver pLAN.

No caso de ocorrer uma mudanca da capacidade frigorifica da unidade
de pelo menos 10%, comunicado por pCO via pLAN, a vélvula se
posiciona proporcionalmente. Na pratica se efetua um reposicionamento
a partir da posicdo atual em proporcdo com quanto aumentou ou
diminuiu percentualmente a capacidade frigorifica da maquina. Apds ter
alcancado a posicao calculada, independentemente de quanto tempo
é necessario (variavel de acordo com o tipo de valvula e o valor efetivo
da posicdo), tem lugar um atraso constante de 5 segundos apds o qual
recomeca a fase de regulagem.

o Nota: no caso de ndo ser possivel obter a informacao sobre a
variacdo da capacidade frigorifica da unidade, esta é considerada sempre
funcionante a 100% e portanto o processo nunca sera utilizado. Nesse
caso o controlador PID tem de ser mais reativo (consulte o capitulo
Regulagem) de modo a reagir prontamente as variagdes de carga ndo
comunicadas ao driver.
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Fig. 6.
Legenda:
A |Solicitacdo regulagem T3 |Tempo de reposicionamento
C  |Mudanca de capacidade W |Wait
NP |Reposicionamento t Tempo
R |Regulagem
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Paragem/fim regulagem

O processo de paragem prevé o fechamento da vélvula da posi¢éo atual
até atingir 0 passos, mais um numero de passos tais que garantam o
alcance do fim-de-curso. Apds a paragem se reentra na fase de stand-by.
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Fig. 6.f
Legenda:
A |Solicitacdo requlagem R |Regulagem
S |Stand-by T4 |Tempo posicdo de paragem
ST |Paragem t Tempo

6.6 Estados especiais de regulagem

Além dos estados de normal regulagem, o driver pode assumir 3 estados

particulares ligados a funcoes especificas:

+ posicionamento manual: permite interromper a regulagem para
mover a vélvula definindo a posicao desejada;

« recuperagao posicao fisica da valvula: recuperacéo passos fisicos da
vélvula ao atingir um extremo de regulagem;

« desbloqueio da valvula: processo de movimento forcado da valvula
no caso do driver considerar que esta bloqueada.

Posicionamento manual

A qualquer momento durante a fase de stand-by ou regulagem pode ser
ativado o posicionamento manual. O posicionamento manual, quando
habilitado, permite definir liviemente a posicao da vélvula através do
respectivo parametro.

Com o driver conectado em rede, por exemplo, em um controle pCO, em
caso de erro de comunicacao (LAN error) o posicionamento manual pode
serinibido temporariamente por parametro e o driver reconhece o inicio/
parada da regulagem segundo a configuracao das entradas digitais.

Parametro/descricio |Def.  [Min. |[Max. |U.M.
REGULAGEM
Habilitacdo do posicionamento manual |0 0 1 -
da vélvula
Posicdo manual da vélvula 0 0 9999  |step
Parada de posicionamento manual em |0 0 1 -
caso de erro de rede
0 = Funcionamento normal; 1 = Stop
Tab. 6.0

A regulagem é colocada em espera, estdo ativos todos os alarmes de
sistema e de regulagem mas quer a regulagem quer as prote¢des ndo
podem intervir. O posicionamento manual prevalece sobre qualquer
estado/protecao do driver.

Notas:
+ 0 estado de posicionamento manual NAO é memorizado em caso de
reinicializagao sucessiva a falta de alimentacdo elétrica.
» no caso de querer, por qualquer motivo, manter a vélvula parada,
mesmo apods a falta de tensdo de rede é sempre possivel:

- remover o estator da vélvula;

- configurar no modo Programacdo Fabricante, na categoria
parametros de Configuracdo, o ganho proporcional do PID=0. A
vélvula fica parada na posicéo de primeira abertura definida pelo
respectivo parametro.
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Recuperacao posicao fisica da valvula
Parametro/descricio |Def. [Min. |Max. [UM.

VALVULA

Sincronizacdo da posicao da vélvula na 1 0 1 -
abertura

Sincronizacdo da posi¢do da vélvula no 1 0 1 -
fechamento

Tab. 6.p
Tal operacdo é necessaria pois no motor passo-a-passo € intrinseca a
possibilidade de perder passos durante o movimento. Visto que a fase de
regulagem pode durar algumas horas ininterruptamente, é provavel que
a partir de um certo ponto a posicao estimada e enviada pelo controle
da valvula ndo corresponda exatamente a posicao fisica da haste do
obturador. Isto significa que quando o driver atinge a posicao estimada
de fechamento total ou abertura total, a vélvula ndo estd fisicamente
nessa posicao. O processo de “Sincronizacao” faz com que atingido um
extremo de regulagem o driver realize um numero finito de passos na
direcdo adequada para realinhar a valvula.

o Notas:

+ o realinhamento é intrinseco ao processo de fechamento forcado e se
ativa a cada desligamento e reacendimento do driver e no processo
de stand-by;

« a possibilidade de habilitar ou desabilitar o processo de sincronizacéo
depende da mecanica da valvula. Durante a definicdo do parametro
“valvula” os dois pardametros de sincronizacdo sao definidos
automaticamente. Aconselha-se de nao alterar os valores de default.

Desbloqueio da valvula

Essa operacdo é valida somente se o driver estiver efetuando uma
regulagem de superaquecimento. O desbloqueio da vélvula é um
processo automadtico de seguranca que tenta desbloquear uma
vélvula supostamente bloqueada medindo as variaveis de regulagem
(superaquecimento, posicao valvula). O desbloqueio pode ter bons
resultados ou ndo segundo a gravidade do problema mecanico na
vélvula. Se durante 10 minutos as condicoes forem tais que facam pensar
a um bloqueio, o processo é efetuado no maximo 5 vezes. Os sintomas
medidos de uma vélvula bloqueada podem nao estar necessariamente
ligados a um efetivo bloqueio mecanico.

Também é possivel que se verifiquem com as mesmas modalidades

Noutros casos:

« blogueio mecdnico da vélvula solendide antes da vélvula eletrénica
(se presente);

- dano elétrico da vélvula solendide antes da vélvula eletronica;

+ obturagao do filtro antes da valvula eletronica (se presente);

+ problemas elétricos no motor da vélvula eletronica;

+ problemas elétricos nos cabos de ligagdo driver-valvula;

« errada ligacdo elétrica driver-vélvula;

+ problemas eletronicos no driver de comando vélvula;

+ anomalia no funcionamento de ventiladores/bomba fluido secundario
evaporador;

- falta de refrigerante no circuito frigorifico;

+ perda de refrigerante;

- falta de subarrefecimento no condensador;

+ problemas elétricos/mecanicos no compressor;

« presenca de residuos de funcionamento ou umidade no circuito
frigorifico.

o Nota: o processo de desbloqueio da vélvula é sempre realizado
em cada um destes casos visto que nao provoca problemas mecanicos
nem de regulagem. Assim aconselha-se que verifique também estas
possibilidades antes de substituir a valvula eventualmente defeituosa.
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Sao regulagens adicionais ativadas em situagcdes particulares de anomalia
potencialmente perigosas para a maquina que estéd regulando. Tém acéo
de tipo integral que aumenta a medida que se afasta do respectivo limite
de intervencdo. Podem se somar ou sobrepor (inibindo-a) a normal
regulagem PID do superaquecimento. A gestdo separada em relacao
ao PID permite tarar os parametros separadamente, consentindo por
exemplo de tornar uma regulagem normalmente pouco reativa em uma
muito mais rapida no caso de superagdo dos limites de intervengao de
uma das protecoes.

7.1 Protecoes

As protegoes sao 5:

+ LowSH, baixo superaquecimento;

+ LOP baixa temperatura de evaporagao;

+ MOP, alta temperatura de evaporacéo;

+ HiTcond, alta temperatura de condensacao;
+ HiTcond inversa.

o Nota: As protecoes HiTcond necessitam de mais uma sonda (S3)
em relagdo as normalmente utilizadas, a ser instalada no driver ou que
comunique via tLAN, pLAN, RS485/ Modbus® com um controlador no
qual esté instalada.

As protecdes sao caracterizadas principalmente por:

« limite de intervencdo: dependente das condicées de trabalho da
unidade regulada, tem de ser definido no modo Programacéo
Assisténcia;

+ tempo integral, que determina sua intensidade (se configurado a 0
desabilita a protecdo): definido automaticamente com base no tipo
de controle principal;

+ alarme, com limite de intervencao (0 mesmo da protecao) e atraso de
intervencao (se configurado a 0 desabilita a sinalizacdo de alarme).

o Nota: A sinalizagao de alarme é independente da efetiva eficacia
da protecéo, e indica somente o superacao do respectivo limite. Se uma
protecdo estiver desabilitada (tempo integral nulo) fica desabilitada
também a sinalizacdo do respectivo alarme.

Todas as prote¢des sao influenciadas pelo parametro ganho proporcional
(K) da regulagem PID do superaquecimento. Quanto maior é o valor de K
mais intensa é a reacdo da protecao.

Caracteristicas das protecoes

Protecdo Reacéo Restabelecimento
LowSH Fechamento enérgico |Imediato

LOP Abertura enérgica Imediato

MOP Fechamento moderado |Controlado
HiTcond Fechamento moderado |Controlado
HiTcond inversa Abertura moderada Controlado

Tab.7.a

Reacdo: descricdo resumida do tipo de intervencdo na regulagem
da vélvula. Restabelecimento: descricdo resumida do tipo de
restabelecimento da protecao. Ocorre de maneira controlada para evitar
oscilagcées em redor do limite de intervencao ou que se volte a verificar
imediatamente a condicao de protecéo.

LowSH (baixo superaquecimento)
A protecdo intervém a fim de evitar que valores muito baixos de
superaguecimento possam provocar retornos de liquido ao compressor.

Parametro/descricio |Def. |Min. | Méx. [U.M.
REGULAGEM
Protecao LowSH: limite 5 -40 (-72) |set point supe- [K (°F)

raguecimento
Protecdo LowSH: tempo integral | 15 0 800 seq.
CONFIGURACAO ALARME
Atraso alarme baixo superaque- |300 |0 18000 seg.
cimento (LowSH) (0= alarme
desabilitado)

Tab.7.b
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7. PROTECOES

Quando o superaquecimento desce abaixo do limite o sistema entra
no estado de baixo superaquecimento e é aumentada a intensidade
de fechamento da valvula: quanto mais o superaquecimento descer
em relagdo ao limite, maior serd a intensidade de fechamento da
valvula. O limite LowSH tem de ser inferior ou igual ao set point do
superaquecimento. O tempo integral de baixo superaquecimento indica
a intensidade da reacao: quanto mais baixo for maior serd a intensidade
da reacéo.

O tempo integral é definido automaticamente com base no tipo de
controle principal.
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Fig.7.a
Legenda:
SH Superaguecimento A |Alarme
Low_SH_TH |Limite protecdo Low_SH D |Atraso alarme
Low_SH Protecao Low_SH t Tempo
B Restabelecimento automatico
alarme

LOP (baixa pressao de evaporacao)

LOP= Low Operating Pressure

O limite para a protecdo LOP é definido como valor de temperatura
de evaporagao saturada para o comparar facilmente com os dados
técnicos dos produtores de compressores. A protecao intervém a fim de
evitar que valores muito baixos de temperatura de evaporacdo possam
provocar a paragem do compressor por intervengao do pressostato de
baixa pressao. A protecao é muito Util em unidades com compressor
interno (em particular se multiestdgio) nas quais a cada acionamento
ou eventual aumento de potencialidade a temperatura de evaporacéo
tende repentinamente para valores baixos.

Quando a temperatura de evaporacdo desce abaixo do limite de
baixa temperatura de evaporagdo o sistema entra no estado de LOP
e é aumentada a intensidade de abertura da vélvula. Quanto mais a
temperatura descer abaixo do limite maior serd a intensidade de abertura
da valvula. O tempo integral indica a intensidade da acdo: quanto mais
baixo for maior serd a intensidade.

Parametro/descricio |Def.  [Min. |Méx. [U.M.
REGULAGEM
Protecdo LOP: limite -50 -60  |Protecdo MOP: |°C (°F)

(-76) |limite
Protecao LOP: tempo integral 0 0 800 seq.
CONFIGURACAO ALARME
Atraso do alarme baixa tempe- (300 0 18000 seg.
ratura de evaporacao (LOP)
(0= alarme desabilitado)

Tab.7.c

O tempo integral é definido automaticamente com base no tipo de
controle principal.

o Notas:

o limite LOP tem de ser inferior a temperatura de evapora¢do nominal
da maquina, sendo intervém despropositadamente, e superior a
calibracdo do pressostato de baixa pressao, sendo seria inutil. Na
primeira aproximacao pode ser definido um valor exatamente a meio
entre os dois limites indicados;
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 aprotecdo é inutil em sistemas canalizados (balcdes frigorificos) onde
a evaporacdo é mantida constante e o estado da vélvula eletronica
individualmente néo influéncia o valor da pressao;

+ 0 alarme LOP pode ser utilizado como alarme de perda refrigerante
do circuito. Uma perda de refrigerante provoca, de fato, um anémalo
abaixamento da temperatura de evaporacdo de funcionamento
proporcional, por rapidez e entidade, a quantidade de refrigerante que

saiu.
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Legenda:
T_EVAP  |Temperatura de evaporacao D Atraso alarme
LOP_TH  |Limite protecédo baixa temperatura de |ALARM |Alarme
evaporacao
LOP Protecao LOP t Tempo
B Restabelecimento automdtico alarme

MOP (alta pressao de evaporacao)
MOP= Low Operating Pressure.

O limite para a protecdo MOP é definido como valor de temperatura
saturadaparaocompararfacilmente comosdadostécnicosdosprodutores
de compressores. A protecao intervém a fim de evitar que valores muito
altos da temperatura de evaporagdo provoquem uma excessiva carga de
trabalho para o compressor, com o consequente superaquecimento do
motor e possivel intervencéo da protecdo térmica. A protecdo é muito
Util em unidades com compressor interno, em caso de acionamento com
elevada carga frigorifica a eliminar ou sujeitas a repentinas variacbes da
carga. A protecao é também muito Util em sistemas canalizados (balcdes
frigorificos) porque permite habilitar contemporaneamente todas as
unidades sem causar problemas de alta presséo para os compressores.
Para poder reduzir a temperatura de evaporagao é necessario intervir
reduzindo o rendimento da unidade frigorifica. Isso é possivel fechando
a valvula eletrénica de maneira controlada, o que implica o abandono da
regulagem de superaguecimento e um aumento do mesmo. A protecdo
terd assim uma reacdo moderada que tende a limitar o aumento da
temperatura de evaporacdo mantendo-a abaixo do limite de intervencéo
tentando que o superaquecimento aumente o menos possivel. O
restabelecimento das condigdes normais de trabalho néo serd dado pela
intervencao da protecdo mas pela reducao da carga frigorifica solicitada
que causou o aumento da temperatura. Permanecerd portanto nas
condi¢oes melhores de funcionamento (pouco abaixo do limite) até que
as condicdes de carga ndo mudem.

Parametro/descricio |Def.  |Min. [Max. [UM.
REGULAGEM
Protecao MOP: limite 50 Prote¢do LOP: 200 |°C(°F)

limite (392)
Protecdo MOP: tempo integral 20 0 800 |[seq.
CONFIGURACAO ALARME
Atraso do alarme alta temperatu- [600 |0 18000 |seg.
ra de evaporagao (MOP)
(0= alarme desabilitado)

Tab.7.d

O tempo integral é definido automaticamente com base no tipo de
controle principal.
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Quando a temperatura de evaporacdo sobe acima do limite MOP
o sistema entra no estado de MOP, é interrompida a regulagem de
superaquecimento para permitir o controle da presséo e a valvula se
fecha lentamente tentando limitar a temperatura de evaporacdo. Sendo
integral a acdo depende diretamente da diferenca entre a temperatura
de evaporagao e o limite de ativagdo. Quanto mais subir a temperatura
de evaporacao em relacédo ao limite MOP maior serd a intensidade de
fechamento da vélvula. O tempo integral indica a intensidade da acéo:
quanto mais baixo for maior seré a intensidade.
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Fig. 7.
Legenda:
T_EVAP [Temperatura de evaporacao MOP_TH |Limite MOP
PID Controle PID de superaguecimento ALARM _ |Alarme
MOP Protecao MOP t Tempo
D Atraso alarme

A Atencdo: o limite MOP tem de ser superior a temperatura de
evaporacado nominal da méaquina, senado intervém despropositadamente.
O limite MOP é frequentemente fornecido pelo fabricante do compressor.
Normalmente esta compreendido entre 10°Ce 15 °C.

Se o fechamento da valvula também causa um incremento excessivo
na temperatura de succdo (52) acima do limite de alarme - somente
programavel via supervisao (PlantVisor, pCO, VPM), ndo via display - a
vélvula serd fechada para evitar superaquecimento nos enrolamentos
do compressor, aguardando a reducdo da carga de refrigerante. Se a
protecdo MOP estd desabilitada setando o valor do tempo integral para
zero, o controle de maxima temperatura de succdo também é desativado.

Parametro/descricao |Def. [Min.  |[Max.  |UM
CONTROLE
Protecdo MOP: succao limite de 30 |-60(-72) |200(392) |°C(°F)
temperatura

Tab.7.e

No final da protecdo MOP o controle de superaquecimento retoma de
maneira controlada para evitar que a temperatura de evaporagdo suba
novamente além do limite.

HiTcond (alta temperatura de condensacéo)

Para ativar a protecéo de alta temperatura de condensacao (HiTcond) é
necessario ter instalado a sonda de pressao na entrada S3.
Aprotecdointervéma fim de evitar que valores muito altos de temperatura
de condensacdo possam provocar a paragem do compressor por
intervencao do pressostato de alta presséo.

Parametro/descricio |Def. |[Min. |Max. |U.M.
ESPECIAIS
HiTcond: limite 80 -60 200 °C(°F)

(76) (392
HiTcond: tempo integral 20 0 800 seq.
CONFIGURACAO ALARMES
Atraso do alarme alta temperatura de con-  |600 |0 18000 |seg.
densacao (HiTcond)
(0= alarme desabilitado)

Tab.7.f

O tempo integral é definido automaticamente com base no tipo de
controle principal.

"EVD evolution”+0300005PT - rel. 3.7 - 16.12.2019



o Notas:

+ a protecao é muito Util em unidades com compressor interno, No caso
de condensador a ar subdimensionado ou sujo/avariado, nas condicoes
mais criticas de trabalho (elevada temperatura ambiente externa);

+ aprotecdo é inutil em sistemas canalizados (balcdes frigorificos), onde
a condensagao é mantida constante e o estado da valvula eletronica
individualmente néo influéncia o valor da presséo.

Para poder reduzir a temperatura de condensacdo € necessario intervir
reduzindo o rendimento da unidade frigorifica. Isso é possivel fechando
a vélvula eletronica de maneira controlada, o que implica o abandono
da regulagem de superaquecimento e um aumento do mesmo. A
protecdo terd assim uma reacdo moderada que tende a limitar o
aumento da temperatura de condensagao mantendo-a abaixo do limite
de intervencdo tentando que o superaguecimento aumente 0 menos
possivel. O restabelecimento das condi¢des normais de trabalho nao
serd dado pela intervengao da protecao, mas pela reducdo da carga
do condensador apds uma reducdo da temperatura ambiente externa.
Permanecerd portanto nas condi¢des melhores de funcionamento
(pouco abaixo do limite) até que as condicdes ambiente ndo mudem.

T_COND 4
T_COND_TH
T_COND_TH-A [ ¥ ------- N
I
ON ‘I_.—I‘ - t
HiTcond : !
OFF | }
I 1 | I
| | ! >
T T T >
N[ ' t
PID } !
OFF ! L
w |
ON 1 ) t
ALARM ! | |
OFF .
L R
[ [ v
1 D1 t
||
Fig.7.d
Legenda:
T_COND |Temperatura de condensacao T_COND_TH |HiTcond: limite
HiTcond |Estado de protecdo HiTcond ALARM Alarme
PID Controle PID de superaguecimento |t Tempo
D Atraso alarme

o Notas:

+ o limite HiTcond tem de ser superior a temperatura de condensacao
nominal da méquina e inferior a calibracdo do pressostato de alta
pressao;

+ o fechamento da vélvula é limitado no caso de causar uma excessiva
diminuicdo da temperatura de evaporacao.

HiTcond inversa (para sistemas a CO, em cascata)

Como mencionado anteriormente, a protecao inversa alta temperatura
de condensacdo, (HiTcond) em S3, através da abertura da vélvula,
permite limitar a pressdo de condensacdo do circuito de refrigeracdo
enchendo parte do evaporador. O gréfico de funcionamento é andlogo
ao da protecdo HiTcond.

A Atencdo: a abertura da vélvula provavelmente gera também uma
intervencao da protecéo de baixo sobreaquecimento LowSH que tende
limitar a abertura da valvula. A relagéo entre os tempos integrais das duas
protecdes concomitantes e opostas determina a eficicia de uma em
relacao a outra.

A protecdo € util na condensacdo de CO, em sistemas em cascata
onde a condensacdo do circuito de baixa temperatura (denominado
“secundario’, B) é obtido através da evaporacgao do liquido refrigerante do
circuito de média temperatura (“primario’, A).
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Fig.7.f
Legenda:
CP1/2 |Compressor 1/2 EEV |Valvula de expansao ele-

trénica

CHE  |Permutador de calor em cascata |C Condensador
L1/2 |Receptor de liquido 1/2 V Vélvula solenoide
F1/2 |Filtro desidratador 1/2 E Evaporador
S1/2  |Indicador luminoso para liquido [P1/2 |Sonda (transdutor) de

1/2 pressao
T1 Sonda de temperatura V2 |Valvula de expansdo termo-
statica

Para as ligagoes elétricas, consultar o pardgrafo “Esquema geral de
ligagéo”

o Nota: para este tipo de aplicagdo é necessario configurar o liquido
refrigerante auxiliar como CO, (R744).

Parametro/Descricao Def.

Refrigerante Todos, exceto R744

Regulagem principal Regulacdo sobreaquecimento 1..10
Refrigerante auxiliar R744

Odriver controla o sobreaquecimento do refrigerante no circuito primario
(A) e, a0 mesmo tempo, mede a pressao de condensacao do refrigerante
do circuito secundario (B). Quando a temperatura de condensacéo
superar o limiar da protecdo HiTCond, na regulagem normal de
sobreaquecimento serd inserida uma abertura forcada da valvula: quanto
mais rapido, menor o tempo integral da protecao HiTCond. A abertura
da vélvula EEV causa um abaixamento do sobreaquecimento no circuito
primario que aumenta o coeficiente de permuta térmica do permutador
com a consequente reducdo da pressdao de condensacao do circuito
secundario.

O limiar de HiTcond inversa para aplicacbes CO2 em cascata deve
ser configurado em relacdo ao valor da temperatura de evaporagao
esperada no circuito primario. O limiar deve ser configurado em um
valor de, pelo menos, 3-5°C superior em relagdo ao valor de temperatura
minima de evaporagdo do circuito primadrio. Os valores inferiores sdo
incompativeis com a eficiéncia da permuta térmica em relacdo ao limite
de pressdo configurado. Além disso, podem ser geradas pendulagdes
ligadas a tentativa de controle em respeitar contemporaneamente o
limite de baixo sobreaquecimento do circuito primario e o de pressao
do secundario..
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8. TABELA DOS PARAMETROS

: g,
o A - . . * < >
= Pardmetro/descricao Def. Min. Max. U.M. *o ] "8 Notas
7 s/ 58
E E|l | =

CONFIGURACAQ
A |Endereco de rede pLAN: 30 1 207 - | 11 1138
others: 198
A |Refrigerante: R404A - - - \ 13 |140
0= personalizado;
1=R22 2=R134a 3=R404A 4=R407C  5=R410A
6=R507A  7=R290 8=R600 9= R600a 10=R717
11=R744 12=R728 13=R1270 14=R417A 15=R422D
16=R413A  17=R422A 18=R423A 19=R407A  20=R427A
21=R245FA 22=R407F  23=R32 24=HTRO1  25=HTR02
26=R23 27 =R1234yf 28 =R1234ze 29 =R455A 30=R170
31 =R442A 32=R447A 33 =R448A 34 =R449A 35=R450A
36 =R452A 37=R508B 38=R452B  39=R513A 40=R454B
41 =R458A
A |Vélvula: CAREL E*V - - - | 14 141
0= personalizado 13=Sporlan SEH 175  26= ejector CAREL
E2J23ATINO
1= CAREL E*V 14= Danfoss ETS 25B  27=ejector CAREL
E3J26AT2NO
2= Alco EX4 15= Danfoss ETS 50B  28= ejector CAREL
E3J33AU2NO
3= Alco EX5 16= Danfoss ETS 29= ejector CAREL
100B E3J39AV3NO
4= Alco EX6 17=Danfoss ETS 250  30= ejector CAREL
E6J50AV3INO
5= Alco EX7 18= Danfoss ETS 400 31= Danfoss CCMT 16
6= Alco EX8 330Hz  |19=Duas Carel E*V  32= Danfoss CCMT 24
acons. CAREL juntas
7= Alco EX8 500Hz  |20= Sporlan SER(l) 33= Danfoss CCMT 30
especifica Alco GJK
8= Sporlan SEI'0.5-11 |21= Danfoss CCM 34= Danfoss CCMT 42
10-20-30
9= Sporlan SER 22=Danfoss CCM 40  35= Danfoss Colibri
1.5-20
10=Sporlan SEI 30  |23= Danfoss CCM T
2-4-8
11=Sporlan SEI' 50  |24= Desactivado
12=Sporlan SEH 100 |25= ejector CAREL
E2J17ASTNO
A |Sonda S1: Raciométrico: |- - - \ 16 143
0= personalizada -1a93 barg
Raciométrico (OUT=0...5V) Eletronico (OUT=4...20 mA)
1=-1...4,2 barg 8=-0,5...7 barg
2=-04...93 barg 9=0...10 barg
3=-1...9,3 barg 10=0...18,2 bar
4=0...17,3 barg 11=0...25 barg
5=0,85...34,2 barg 12=0...30 barg
6=0...34,5 barg 13=0...44,8 barg
7=0...45 barg 14=remoto, -0,5...7 barg
21=-1...12,8 barg 15=remoto, 0...10 barg
22=0...20,7 barg 16=remoto, 0...18,2 barg
23=1,86...43,0 barg 17=remoto, 0...25 barg
24= Nivel do liquido CAREL 18=remoto, 0...30 barg
25=0..60,0 barg 19=remoto, 0...44,8 barg
26 =0..90,0 barg 20= Sinal externo 4...20 mA
27 =Sinal externo 0...5V
A |Controle principal: Balcao frigorifi- |- - - 15 142
0= personalizada co/camara
1= Balcdo frigo/camara canalizados canalizados
2=Balc&o frigo/cdmara com compressor interno
3= Balcdo frigo/camara perturbados
4= Balcdo frigo/camara com CO, subcritica
5= Condensador ad R404A ganho CO, subcritica
6= Condicionador/chiller com trocador a prato
7= Condicionador/chiller com trocador a shell tube
8= Condicionador/chiller com trocador a bateria aletada
9= Condicionador/chiller com capacid. frigor. variave
10= Ar condicionado/chiller perturbado
11= Back pressure EPR
12= By-pass de gas quente em pressao
13= By-pass de gas quente em temperatura
14= Gas cooler CO; transcritico
15= Posicdo analdgico (4 a 20 mA)
16= Posicdo analdgico (0a 10V)
17= AC/Chiller expositor controle adapt.
18= AC ou chiller com compressor Digital Scroll
19= Condicionador/chiller com compressor BLDC (*)
20= Regulagem superaquecimento com 2 sondas de temperatura
21=Expansao I/0O para pCO
22=Regulacao programavel SH
23= Regulacao especial programavel
24= Posicionador programavel
25=Regulacgdo do nivel do liquido do evaporador com sensor CAREL
26=Regulacéo do nivel do liquido do condensador com sensor CAREL
(*) somente para drive para valvulas CAREL
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CAREL

Pardmetro/descricao Def. Min. Méx. U.M. Notas

Tipo **

~SVP CAREL

> lusuario *
£[Modbus®

Sonda S2: NTC CAREL - - - I
0= personalizada 3= NTC combinada SPKP**T0

1= NTC CAREL 4= Sinal externo0a 10V

2= NTC-HT CAREL altaT. 5= NTC - LT CAREL baixa temperatura

A |Controle auxiliar: Desabilitada |- - - I 18 145
0= Personalizada

1= Desabilitada

2= Protecdo alta temperatura de condensa¢do em S3
3=Termostato modulante em S4

4= Sondas de backup em S3 e 54

5,6, 7 = Reservada

8= Subresfriamento atual

9= inversa alta cond temperatura protecdo na sonda S3
10= Reservato

A |Sonda S3: Néo utilizada |- - - I 19 |146

0= Personalizada

Raciométrico (OUT=0a 5V) Eletronico (OUT=4 a 20 mA)
-0.

6=0a 34.5 barg 3=0a44.8barg

7=0a45 barg 4=remoto -0,5 a 7 barg.
15=remoto, 0 a 10 barg
16=remoto, 0 a 18.2 barg
17=remoto, 0 a 25 barg
18=remoto, 0 a 30 barg
19=remoto, 0 a 44.8 barg

20=sinal externo 4...20mA (ndo pode ser selecionado)

21=-1a128barg

22=0a 20,7 barg

23=1,86 a 43,0 barg

24= Nivel do liquido CAREL

25=0..60,0 barg

26 =0..90,0 barg

27 =Sinal externo 0...5V

1=-1a4.2 barg 8=-0.5a 7 barg
2=-04a9.2barg 9=0a 10 barg
3=-1a93barg 10=0a 18.2 barg
4=0a 173 barg 11=0a 25 barg
5=-042a34.2 barg 12=0a30barg

1

1

A |Configuracéo relé: Relé alarme |- - - I 12 {139
1= Desabilitado

2= Relé alarme (aberto em caso de alarme)

3= Relé valvula solendide (aberto em stand-by)

4= Relé valvula + alarme (aberto em stand-by e alarmes de controle)
5= Inversao relé alarme (fechado em caso de alarme)

6= Relé estado da vélvula (aberto com vélvula fechada)

7= Comando directo

8= Relé de alarme (aberto se alarme estiver ativo)

9= Relé de alarme (fechado se alarme estiver ativo)

A |Sonda S4: NTC CAREL - - - | 20 147
0= personalizada

1= NTC CAREL

2= NTC-HT CAREL alta temperatura
3= NTC combinada SPKP**TO

4= Reservato

5= NTC-LT CAREL baixa temperatura

A |Configuracéo DI2: Desabilitada |- - - I 10 {137
1= Desabilitado

2= Otimizacdo da regulagem da vélvula apos o degelo
3= Bateria descarregada gerenca de alarmes

4= Abertura forcada vélvula (100%)

5= Start/stop regulagem

6= Backup regulagem

7= Seguranca regulagem

C |Varidvel 1 no display: Superaqueci- |- - - I 45 1172
1= Abertura vélvula 13= Press. by-pass gas c. mento
2= Posicao valvula 14=Temp. by-pass gas c.
3= Capacid. frigo atual 15=Temp gas cooler CO2
4= Setpoint controle 16= Press gas cooler CO2
5= Superaquecimento 17=Set gas cooler CO2
6=Temp. sucgéo 18= Medida sonda S1
7=Temp. evap. 19= Medida sonda 52
8= Press. evap. 20= Medida sonda S3
9=Temp. condensacao 21=Medida sonda S4
10= Press. condensacdo 22=Entrada 4...20 mA

11=Temp. termostato mod. 23=Entrada0...10V
12= Pressao EPR

C |Varidvel 2 no display (consulte a varidvel 1 no display) Abertura - - - | 46 173
valvula
C |Gestdo alarme sonda S1: Vélvulacom |- - - I 24 151
1= Nenhuma acéo posicao fixa

2= Fechamento forcado da valvula
3=Vélvula com posicao fixa

4= Usar sonda suplente S3

C |Gestdo alarme sonda S2: Vélvulacom |- - - | 25 |152
1=Nenhuma acdo posicéo fixa
2= Fechamento forcado da valv.
3=Valvula com pos. fixa

4= Usar sonda suplente S4
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]
. 2y
o A . . . . * < S
5 Parametro/descricao Def. Min. Max. U.M. * o % Notas
2 glsl 8
B E|l | =
C |Gestao alarme sonda S3: Nenhuma agéo|- - - \ 26 (153
1=Nenhuma acéo
2= Fechamento forcado da vélvula
3=\Valvula com posicdo fixa
C |Gestdo alarme sonda S4: Nenhuma acéo|- - - | 27 |154
1=Nenhuma acdo
2= Fechamento forcado da vélvula
3=Valvula com posicao fixa
C |Unidade de medida: 1= °C/K/barg; 2= °F/psig °C/K/barg - - - I 21 1148
A |Configuracao DI1 Start/stop - - - I 85 212
1= Desabilitado regulagem
2= Otimizacao regulagem da valvula apds descongelamento (tLAN-RS485) /
3= Gestdo alarme bateria descarregada Backup regula-
4= Abertura forcada da valvula (100%) gem (pLAN)
5= Start/stop regulagem
6= Backup regulagem
7= Seguranca regulagem
A __|ldioma: Portugués; English Portugués - - - - - -
C |Refrigerante auxiliar 0 - - - \ 9 |223
-1= personalizado; 0 = Mesmo como principal regulacao;
1=R22 2=R134a 3=R404A 4=R407C  5=R410A
6=R507A  7=R290 8=R600 9= R600a 10=R717
11=R744 12=R728 13=R1270 14=R417A 15=R422D
16=R413A  17=R422A 18=R423A 19=R407A 20=R427A
21=R245FA 22=R407F 23=R32 24=HTRO1  25=HTR02
26=R23 27 =R1234yf 28 =R1234ze 29=R455A 30=R170
31 =R442A 32=R447A 33=R448A  34=R449A 35=R450A
36 =R452A 37 =R508B 38=R4528B 39=R513A 40=R454B
41 =R458A
SONDAS
C |S1: offset de calibragao 0 -85(-1233), -85 |85(1233), 85 barg (psig) |A 34 |33
mA
C _|S1:ganho de calibracdo 4 a 20 mA 1 -20 20 - A 136 |35
C |Pressao S1: valor MINIMO -1 -20 (-290) Pressdo S1:valor |barg (psig) |A (32 |31
] MAXIMO
C |Press S1: val MAXIMO 9,3 Pressao S1: 200 (2900) barg (psig) |A 30 |29
] valor MINIMO
C |Press S1:val MIN de alarme -1 -20 (-290) Presséo S1: barg (psig) |A |39 |38
valor MAXIMO de
] alarme
C |Press S1: val MAX de alarme 9,3 Pressao S1: 200 (2900) barg (psig) |A |37 |36
valor MINIMO
de alarme
C _|S2: offset de calibracdo 0 -20(-36),-20 |20 (36), 20 °C(°F),volt |A 141 140
C |S2:ganhode calibra0...10V 1 -20 20 - A 143 |42
C |Temp. S2: val MIN de alarme -50 -85(-121) Temperatura S2: |°C(°F) A |46 |45
valor MAXIMO de
] alarme
C [Temp. S2: val MAX de alarme 105 Temperatura 200 (392) °C(°F) A |44 143
S2: valor MINI-
MO de alarme
C _|S3: offset de calibracao 0 -85(-1233) 85(1233) barg (psig) |A |35 |34
C |S3 ganho de calibragem 4...20 mA (n&o pode ser selecionado) 1 -20 20 - A 182 |81
C |Pressao S3 : valor MINIMO -1 -20 (-290) Pressao S3:valor |barg (psig) |A |33 |32
] MAXIMO
C |Pressdo S3: valor MAXIMO 93 Pressao S3: 200 (2900) barg (psig) |A |31 |30
) valor MINIMO
C |Press. S3:val MIN de alarme -1 -20 (-290) Pressao S3: barg (psig) |A 40 |39
valor MAXIMO de
] alarme
C |Press. S3: val MAX de alarme 93 Pressdo S3: 200 (2900) barg (psig) |A |38 |37
valor MINIMO
de alarme
C |S4: offset de calibracdo 0 -20 (-36) 20 (36) °C(°R) A 142 141
C |Temp. S4: val MIN de alarme -50 -85(-121) Temperatura S4:  |°C (°F) A |47 |46
valor MAXIMO de
] alarme
C |Temp. S4: val MAX de alarme 105 Temperatura 200 (392) °C (°F) A |45 |44
S4: valor MINI-
MO de alarme
C |Diferenca méxima S1/S3 (pressao) 0 0 200(2900) bar(psiq) A 114 113
C _|Diferenca maxima S2/54 (temperatura) 0 0 180(324) °C (°F) A 115 114
C_|Ret.alarme S1 0 0 240 s | 131 258
C |Ret. alarme S2 0 0 240 s | 132 259
C_[Ret. alarme S3 0 0 240 s | 133 260
C |[Ret. alarme S4 0 0 240 S | 134 261
C |Habilita S1 0 0 1 - D 16 15
C |Habilita S2 0 0 - D 17 16
C |Habilita S3 0 0 1 - D 18 17
C |Habilita S4 0 0 1 - D 19 18
REGULAGEM
A |Setpoint superaq 1 LowSH: limite 180 (324) K (°F) A |50 149
A |Abertura valv na partida 50 0 100 % | 37 1164
C |Valvula aberta em stand-by 0 0 1 - D |23 |22

(0= desabilitado= vélvula fechada; 1= habilitado= vélvula aberta
parametro “Posicao da valvula em stand-by”)

41
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o A . . . * <C =}
5 Parametro/descricao Def. Min. Max. U.M. * ] % Notas
2 3 < <}
> E|l x| =
C |Posicao. Valv em stand by 0 0 100 % I 91 |218
0=25%
1...100% = % abertura
C_|Atraso acionamento apds o degelo 10 0 60 min. | 40 1167
A [Tempo pré-posicionamento 6 0 18000 S | 90 217
A [Setpoint temp hot gés by-pass 10 -85(-121) 200 (392) °C(°R) A 128 |27
A |Setpoint press hot by-pass 3 -20 (-290) 200 (2900) barg (psig) |A 162 |61
A _|Set point pressao EPR 3,5 -20 (-290) 200 (2900) barg (psig) |A |29 |28
C _|PID: ganho proporcional 15 0 800 - A 148 147
C _|PID: tempo integral 150 0 1000 seq. | 38 |165
C _[PID: tempo derivativo 5 0 800 seq. A 149 |48
A |Prot. LowSH: limite 5 -40 (-72) set point supera- |K (°F) A |56 |55
quecimento
C _|Prot. LowSH: tempo inteqgr. 15 0 800 seq. A |55 |54
A |Prot. LOP: limite -50 -85(-121) Protecao MOP: °C (°F) A |52 |51
limite
C _|Prot. LOP: tempo inteqr. 0 0 800 seq. A |51 |50
A |Prot. MOP: limite 50 Protecdao LOP: 1200 (392) °C(°F) A |54 |53
limite
C _|Prot. MOP: tempo integr 20 0 800 seq. A |53 |52
A |Habilitacdo do posicionamento manual da vélvula 0 0 1 - D 124 |23
A |Posicdo valv manual 0 0 9999 step | 39 1166
C |Valor de referéncia do superaguecimento de descarga 35 -40 (-72) 180 (324) K (°F) A 1100 |99
C _|Valor de referéncia da temperatura de descarga 106 -85(-121) 200 (392) °C(°F) A 1101 100
C |Set-point porcentagem nivel liquido 50 0 100 % A 118|117
ESPECIAIS
A |HiTcond: limite 80 -85(-121) 200 (392) °C(°F) A |58 |57
C |HiTcond: tempo integr 20 0 800 seq. A |57 |56
A |Termost modul: set point 0 -85(-121) 200 (392) °C(°F) A |61 |60
A |Termost modul: diferencial 0,1 0,1(0,2) 100 (180) °C(°F) A |60 |59
C_|Termost modul: offset set point superag,. 0 0(0) 100 (180) K (°R) A |59 |58
C _|Coefic.’A'contr. CO, 33 -100 800 - A 163 162
C _|Coefic.'B'contr. CO, -22,7 -100 800 - A 164 |63
C |Forca tuning manual 0 = ndo; 1=sim 0 0 1 - D 139 |38
C |Método tuning 0 0 255 - I 79 1206
0...100= selecao automdtica
101...141=selecdo manual
142...254= nao admitido
255= parametros PID modelo identificado
C |Configuracées de rede 2 0 30 bit/s | 74 1201
igualdade Byte de stop Baud rate
0 ligualdade nenhuma |2 byte de stop 4800 bps
1 igualdade nenhuma |2 byte de stop 9600 bps
2 ligualdade nenhuma |2 byte de stop  [19200 bps
4 ligualdade nenhuma |1 byte de stop 4800 bps
5 ligualdade nenhuma |1 byte de stop 9600 bps
6 ligualdade nenhuma |1 byte de stop  [19200 bps
16 ligualdade igual 2 byte de stop 14800 bps
17 ligualdade igual 2 byte de stop 9600 bps
18 ligualdade igual 2 byte de stop 19200 bps
20 ligualdade igual 1 byte de stop 4800 bps
21 ligualdade igual 1 byte de stop 19600 bps
22 ligualdade igual 1 byte de stop  [19200 bps
24 ligualdade estranho |2 byte de stop 4800 bps
25 ligualdade estranho |2 byte de stop 9600 bps
26 ligualdade estranho |2 byte de stop 119200 bps
28 l|igualdade estranho |1 byte de stop 14800 bps
29 ligualdade estranho |1 byte de stop 9600 bps
30 ligualdade estranho |1 byte de stop 19200 bps
A |Tipo de alimentagao 0 0 1 - D |47 |46
0= 24Vac; 1=24Vdc
C |Habilita modo simples Twin (parametro ndo ativo) 0 0 1 - D |58 |57
0=Twin; 1=Single
C |Stop pos. man. se erro net 0 0 1 - D |59 |58
0= Normal funcionamento; 1= Stop
C |Configuracéo regulacdo programavel 0 0 32767 - | 101 228
C |Entrada requlacdo programavel 0 0 32767 - | 102 [229
C |Opcodes requlacao SH programavel 0 0 32767 - | 103 1230
C [Setpoint de regulacdo programavel 0 -800(-11603)  1800(11603) - A 112 111
C  |REFRIGERANTE PERSONALIZADO
Orvalho a alto -288 -32768 32767 - I 107 1234
Orvalho a baixo -15818 -32768 32767 - I 108 {235
Orvalho b alto -14829 -32768 32767 - I 109 1236
Orvalho b baixo 16804 -32768 32767 - I 110 [237
Orvalho c alto -11664 -32768 32767 - | 111 1238
Orvalho ¢ baixo 16416 -32768 32767 - | 112 1239
Orvalho d alto -23322 -32768 32767 - | 113 1240
Orvalho d baixo -16959 -32768 32767 - | 114 1241
Orvalho e alto -16378 -32768 32767 - I 115 242
Orvalho e baixo 15910 -32768 32767 - | 116 |243
Orvalho f alto -2927 -32768 32767 - I 117 1244
Orvalho f baixo -17239 -32768 32767 - | 118 |245
Bolha a alto -433 -32768 32767 - | 119 1246
Bolha a baixo -15815 -32768 32767 - | 120 |247
Bolha b alto -15615 -32768 32767 - | 121 1248
Bolha b baixo 16805 -32768 32767 - | 122 (249
Bolha calto 30803 -32768 32767 - | 123 1250
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]
. 2y
o A . . . . * < S
5 Parametro/descricao Def. Min. Max. U.M. * o % Notas
2 2ls| 8
] E |l | =
Bolha ¢ baixo 16416 -32768 32767 - | 124 1251
Bolha d alto -21587 -32768 32767 - I 125 1252
Bolha d baixo -16995 -32768 32767 - I 126 1253
Bolha e alto -24698 -32768 32767 - \ 127 1254
Bolha e baixo 15900 -32768 32767 - I 128 1255
Bolha f alto 10057 -32768 32767 - I 129 1256
Bolha f baixo -17253 -32768 32767 - I 130 |257
C |Estado do relé de alarme (errado encerramento) 0 0 1 - D |49 |48
0/1=nao/sim
C _|Atraso da carga da bateria 0 0 250 min | 135 1262
CONFIGURACAO ALARME
C |Ret. alarme baixo superaq (LowSH) 300 0 18000 seq. | 43 170
(0= alarme desabilitado)
C |Ret. alarme baixa T evapor (LOP) 300 0 18000 seg. I 41 1168
(0= alarme desabilitado)
C |Ret. alarme alta T evapor (MOP) 600 0 18000 seg. | 42 1169
(0= alarme desabilitado)
C |Ret. alarme alta T condens (HiTcond) 600 0 18000 seg. | 44 171
(0= alarme desabilitado)
C _|Limite de alarme baixa T de succao -50 -60 (-76) 200 (392) °C (°F) A |26 |25
C |Ret. Alarme baixa T succdo 300 0 18000 seg. I 9 |136
(0= alarme desabilitado)
C _|Ret.alarme S1 0 0 240 s | 131 1258
C |Ret.alarme 52 0 0 240 S | 132 1259
C |Ret. alarme S3 0 0 240 S | 133 1260
C_|Ret. alarme 5S4 0 0 240 S | 134 1261
VALVULA
C _|Passos minimos EEV 50 0 9999 step | 30 |157
C |Passos maximos EEV 480 0 9999 step | 31 1158
C _|Passos de fech. EEV 500 0 9999 step | 36 163
C _|Velocidade nominal EEV 50 1 2000 step/s | 32 159
C _|Corrente nominal EEV 450 0 800 mA | 33 1160
C |Corrente de parada EEV 100 0 250 mA | 35 |162
C [Duty cycle EEV 30 1 100 % | 34 1161
C _|Sincro pos na abertura 1 0 1 - D 120 |19
C_[Sincro. pos no fechamento 1 0 1 - D |21 |20
Tab.8.a

* Usuario: A= Assisténcia (instalador), C= fabricante.
**Tipo varidvel: A= analdgico, D= digital, I= inteiro

8.1 Unidade de medida

Usando o menu de configuracao parametros com senha fabricante é
possivel definir o sistema de unidade de medida adotado pelo driver:

« sistema S.l. (°C, K, barg);

« sistema Imperial (°F, psig).

o Nota: as unidad de medida K sdo relativas aos graus Kelvin adotados
para a medicao do superaguecimento e dos parametros relativos a esse.

Alterando o sistema de unidade de medida, todos os valores dos
parametros presentes no driver e todas as medicdes das sondas serdo
recalculados. Isto significa que mudando o sistema de medicéo a
regulagem permanece inalterada.

43

Exemplo 1: Lendo uma pressdo de 100 barg esta serd imediatamente
convertida no valor correspondente de 1450 psig.

Exemplo 2: O parametro “set point superaquecimento” definido em 10K
serd imediatamente convertido no valor correspondente de 18 °F.

Exemplo 3: O pardmetro “Temperatura S4: valor MAXIMO de
alarme” definido em 150 °C serd imediatamente convertido no valor
correspondente de 302 °F.

o Nota: devido a limitacdoes de aritmética interna do driver néo é
possivel converter valores de pressao superiores a 200 barg (2900 psig) e
valores de temperatura superiores a 200 °C (392 °F).
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8.2 Variaveis acessiveis via conexao serial

Descricao Default |Min. Max. Tipo |SVP CAREL |[Modbus® |R/W
Medida sonda S1 0 -20 (-290) 200 (2900) A 1 0 R
Medida sonda S2 0 -85(-121) 200 (2900) A 2 1 R
Medida sonda S3 0 -20 (-290) 200 (2900) A 3 2 R
Medida sonda S4 0 -85(-121) 200 (392) A 4 3 R
Temperatura de suc¢éo 0 -85(-121) 200 (392) A 5 4 R
Temperatura de evaporacdo 0 -85(-121) 200 (392) A 6 5 R
Presséo de evaporacdo 0 -85(-121) 200 (2900) A 7 6 R
Temperatura by-pass de gas quente 0 -85(-121) 200 (392) A 8 7 R
Presséo EPR (back pressure) 0 -20 (-290) 200 (2900) A 9 8 R
Superaquecimento 0 -40 (-72) 180 (324) A 10 9 R
Pressdo de condensacao 0 -20 (-290) 200 (2900) A 11 10 R
Temperatura de condensacao 0 -85(-121) 200 (392) A 12 11 R
Temperatura termostato modulante 0 -85(-121) 200 (392) A 13 12 R
Pressdo by-pass de gés quente 0 -20 (-290) 200 (2900) A 14 13 R
Pressdo de saida gas cooler CO, 0 -20 (-290) 200 (2900) A 15 14 R
Temperatura de saida gas cooler CO, 0 -85(-121) 200 (392) A 16 15 R
Abertura vélvula 0 0 100 A 17 16 R
Set point de pressao gas cooler CO, 0 -20 (-290) 200 (2900) A 18 17 R
Valor entrada 4 a 20 mA 4 4 20 A 19 18 R
Valor entrada 0 a 10V 0 0 10 A 20 19 R
Set point de controle 0 -60 (-870) 200 (2900) A 21 20 R
Versao firmware driver 0 0 800 A 25 24 R
MOP: succéo limite de temperatura (52) 30 -85(-121) 200(392) A 102 101 R/W
Descarga superag 0 -40(-72) 180(324) A 104 103 R
Descarga temperatura 0 -60(-76) 200(392) A 105 104 R
Costante di tempo termica sonda NTC S4 50 1 800 A 106 105 R/W
MOP: Limiar de alta temperatura de evaporacdo 50 LOP: limiar 200(392) A 107 106 R/W
Press. Cond. Medicao SBC 0 -20(-290) 200(2900) A 108 107 R
T bubb Cond Medicao SBC 0 -60(-76) 200(392) A 109 108 R
Temp liquid Medicao SBC 0 -60(-76) 200(392) A 110 109 R
Subresf. atual 0 -40(-72) 180(324) A 111 110 R
Posicdo vélvula 0 0 9999 | 4 131 R
Capacidade frigorifica atual da unidade 0 0 100 | 7 134 R/W
Estado de requlacdo adaptativa 0 0 6 | 75 202 R
Resultado do ultimo ajuste 0 0 8 | 76 203 R
Medicdo expandida sonda S1 (*) 0 -2000 (-2901) 120000 (29007) |l 83 210 R
Medicao expandida sonda S3 (*) 0 -2000 (-2901) (20000 (29007) |l 84 211 R
Velocidade de fechamento de emergéncia da valvula 150 1 2000 | 86 213 R/W
Modalidade de requlagem (compr. BLDC) 1 1 3 | 89 216 R/W
Tipo de maquina para comunicacao serial 0 0 32767 | 94 221 R
Cédigo hw para comunicacao serial 0 0 32767 | 95 222 R
Medicao da sonda S1*40 0 -32768 32767 | 97 224 R
Medicao da sonda S2*40 0 -32768 32767 | 98 225 R
Medicao da sonda S3*40 0 -32768 32767 | 99 226 R
Medicao da sonda S4*40 0 -32768 32767 | 100 227 R
Baixa temperatura de succao 0 0 1 D 1 0 R
LAN error 0 0 1 D 2 1 R
Eeprom danificada 0 0 1 D 3 2 R
Sonda S1 0 0 1 D 4 3 R
{ |Sonda S2 0 0 1 D 5 4 R
= |SondaS3 0 0 1 D 6 5 R
< [Sonda S4 0 0 1 D 7 6 R
= |Erro motor EEV 0 0 1 D 8 7 R
Estado do relé 0 0 1 D 9 8 R
O o |LOP (baixa temperatura de evaporacao) 0 0 1 D 50 49 R
6 9( MOP (alta temperatura de evaporacédo) 0 0 1 D 51 50 R
= = |LowSH (baixo superaguecimento) 0 0 1 D 52 51 R
g Q HiTcond (alta temperatura de condensacao) 0 0 1 D 53 52 R
¢ |LOP (baixa temperatura de evaporacao) 0 0 1 D 10 9 R
; MOP (alta temperatura de evaporagao) 0 0 1 D 11 10 R
< |LowSH (baixo superaguecimento) 0 0 1 D 12 11 R
= |HiTcond (alta temperatura de condensagao) 0 0 1 D 13 12 R
Status entrada digital DI1 0 0 1 D 14 13 R
Status entrada digital DI2 0 0 1 D 15 14 R
Procedimiento inicial guiado completado 0 0 1 D 22 21 R/W
¢ |Regulagem adaptativa ineficaz 0 0 1 D 40 39 R
=
5
<
Auséncia de alimentacao de rede 0 0 1 D 45 44 R
Backup regulagem DI 0 0 1 D 46 45 R/W
Fechamento forcado da valvula ndo completado 0 0 1 D 49 48 R/W
Comando do relé 0 0 1 D 57 56 R/W
Abilitag. modalidade LAN na porta serial de servico (RESERVADO) 0 0 1 D 60 59 R/W
Tab.8.b

(*) A varidvel que parece ser dividido por 100, e nos permite apreciar o
centésimo de um bar (psig).

Tipo de variavel:

A= analdgico,

D= digital,

|=inteiro

SVP= endereco varidvel com protocolo CAREL em placa serial 485.
Modbus®: Endereco varidvel com protocolo Modbus® em placa serial 485.
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8.3 \Variaveis usadas baseadas no tipo de

controle

A tabela seguinte mostra as varidveis usadas pelo driver dependendo dos
valores de Controle principal e Controle auxiliarparametros.

Estas varidveis podem ser mostradas no display ( veja paragrafo 3.3 Modo
display e via conexdo serial com VPM, PlantVisor PRO......

Proceder como segue para mostrar as variaveis:

+ pressione UP/DOWN;

« pressione a tecla DOWN para passar a varidvel/pagina seguinte;

« pressione a tecla Esc para voltar a visualizacdo standard do display.

Controle principal
Variavel visualizada Controle de superaguecimento

; ; 5
o T E—= |TE e © c -
Controle auxiliar gl 8 ©So02 |9o= Z25ws o s 9
i i € ] ‘ZEUU’ qu E'g*r'u'\ L =
HiT- Termostato |Medida S ] Clgal|SES |SEG ES28|a~los
= =

cond/ |modulante |subres- Elatlu2ia588. 2887 282283 |Co
HiTcond friamen- gBe8e8c852=852ul2oNE|E2|25
i ¢ sslee|ec|§s|s=8egs=8a/3ced|8¢e|a2

inversa ) G|i3|53|¢2|cE cE¢3|fa60 |55
Ofdclaz a2 065806 am|£8S83 53189

Abertura vélvula (%) . . . . . . . . .

Posicdo da valvula (step)

Capacid. frigo atual unid.

Set point de controle

Superaguecimento

Temperatura de succao

Temperatura de evaporacao

Pressdao de evaporacdo

Temp de condensacédo

Pressdo de condensacao

Temperatura termostato modulante
Pressdo EPR (back press.)

Press by-pass de gas quente

Temp. by-pass de gés quente

Temp. saida gas cooler CO,

Pressdo de saida gas cooler CO,

Setpoint press gas cooler CO,

Press. Cond. Medicao SBC

T bubb Cond Medicao SBC

Temp liquid Medicao SBC

Subresf. atual

Medida sonda S1

Medida sonda S2

Medida sonda S3

Medida sonda 54

Entrada 4 ...20 mA

Entrada 0...10 Vdc

Status entrada digital DI1(¥)

Status entrada digital DI2(¥)

EVD Versao firmware

DISP Versao firmware

Estado de regulagem adaptativa

0= Né&o habilitada ou em paragem

1= Monitoragem sobreaquecimento

2= Monitoragem temperatura aspiracao

3= Aguarda estabilizacdo sobreagquecimento
4= Aguarda estabilizagdo da temperatura aspiracdo
5= Aplicacdo escalao

6= Posicionamento da valvula

7= Amostragem resposta ao escaldo

8= Aguarda estabilizacdo resposta ao escalédo
9= Aguarda melhoria tuning

10= Paragem superado o n.ro maximo de tentativas
Resultado ultimo tuning

0= Nenhuma tentativa efetuada
1=Tentativa interrompida

2= Erro aplicacdo escalao

3= Erro constante de tempo/atraso

4= Erro modelo

5=Tuning terminado com éxito positivo em temp.
aspiragao

6= Tuning terminado com éxito positivo em
sobreaguecimento

Superaquecimento de descarga
Temperatura de descarga

Set point nivel do liquido

Tab. 8.

(*) Status entrada digital: 0= aberta, 1= fechada.

ONota: a medida das sondas S1, S2, S3, 54 € sempre visualizada
independentemente do fato que esteja conectada ou n&o a sonda prevista.
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9. ALARMES

9.1 Alarmes

Os alarmes sao de dois tipos:
+ de sistema: alarme motor valvula, Eeprom, sonda e de comunicacéo;

O display pelo contrario visualiza ambos os alarmes, com duas

modalidades diferentes:

- alarme de sistema: na pagina principal surge a mensagem ALARM
intermitente. Pressionando a tecla Ajuda aparece a descricdo do

+ de regulagem: baixo superaquecimento, LOP, MOP, alta temperatura
de condensacao, baixa temperatura de succéo.

Sua intervencao depende da definicdo dos parametros limite e atraso

de ativagdo. Configurando a O esse atraso, os alarmes podem ser e v N -

desabilitados. O alarme Eeprom pardmetros de maquina e parametros de Frertura :m: N Egﬁ::;ggqiata
funcionamento gera em todo o caso o bloqueio do controle. 44 e ) o

Todos os alarmes sdo de restabelecimento automdtico, assim que F P

desaparecer a causa que os provocou. O contato do relé de alarme se Mg = v+ @ Horoowe b€

abre se 0 parametro correspondente prever o relé configurado como relé
de alarme. A manifestacdo do alarme no driver depende da presenca da
placa LED ou da placa display, como indicado na tabela seguinte.

alarme e no alto a direita o nimero total dos alarmes ativos.

TS

Fig.9.e

» alarme de controle: ao lado da mensagem ALARM intermitente
aparece na pagina principal o tipo de protecao que interveio.

o Nota: o LED de alarme se acende somente para os alarmes de

sistema, ndo para os alarmes de controle.
. . . . Surriscaldam. DH
Exemplo: visualizacdo alarme de sistema na placa LED: 7 4.9 K [ Jior,
St JALARMZ
@D EVD cvolution N 44 K o Rele
open %r; Prg Esc Y P €

o Nota: o LED de alarme se acende para sinalizar a falta de tensao

N
-&-
RN

Fig.9.a

o Notas:

« para visualizar a lista de alarmes pressione a tecla Ajuda e percorra com
as teclas UP/DOWN;

de rede, somente se foi conectado o médulo EVBAT***(acessorio), que
garante a alimentagdo necesséria para o fechamento da vélvula.

Tabela alarmes

Fig.9.f

05 alarmes de controle podem ser desabilitados colocando a zero o

parametro de atraso correspondente.

Tipo de alarme  |Causa LED Placa display Relé Restabeleci- |Efeitos Verificagbes/solucoes
do alarme mento na regulagem

Sonda S1 Sonda ST avariadaou |LEDde  |ALARM intermi-  |Depende do |automdtico |Depende do Verifique as ligagdes da sonda. Veri-
superou o0 campo de |alarme  |tente parametro de parametro “Gestao |fique os parametros “Gestao alarme
alarme definido vermelho configuracao alarme sonda S1” |sonda S1” e “Pressdo S1: valor MINIMO

e MAXIMO de alarme”

Sonda S2 Sonda S2 avariadaou [LEDde  |ALARM intermi-  |Depende do |automédtico |Depende do Verifique as ligagdes da sonda. Veri-
superou o campo de |alarme  |tente parametro de parametro “Gestdo |fique os parametros “Gestao alarme
alarme definido vermelho configuragao alarme sonda S2” |sonda S2' e “Temperatura S2: valor

MINIMO e MAXIMO de alarme”

Sonda S3 Sonda S3 avariadaou [LEDde  |ALARMintermi- |Dependedo |automdtico |Depende do Verifique as ligagoes da sonda. Veri-
superou o0 campo de |alarme  |tente parametro de parametro “Gestao |fique os parametros “Gestao alarme
alarme definido vermelho configuragao alarme sonda S3” |sonda S3”, e “Pressdo S3: valor MINIMO

e MAXIMO de alarme”

Sonda S4 Sonda S4 avariadaou |LED de  |ALARM intermi-  |Depende do |automético |Depende do Verifique as ligagdes da sonda. Veri-
superou o campo de |alarme  |tente parametro de parametro “Gestéo |fique os parametros “Gestao alarme
alarme definido vermelho configuragao alarme sonda S4” [sonda S4', e “Temperatura S4: valor

MINIMO e MAXIMO de alarme”

LowSH (baixo su- |Intervencédo protecéo |- ALARM intermi-  |Depende do  |automatico |Acao da protecdo |Verificagdo dos parametros “Protecao

peraquecimento) |LowSH tente e LowSH parametro de em curso LowSH: limite e atraso alarme”

configuragao

LOP (baixa Intervencao protegao |- ALARM intermi-  |Depende do |automdtico |Acdo da protecéo |Verificacdo dos parametros “Protecao

temperaturade  |LOP tente e LOP parametro de em curso LOP: limite e atraso alarme”

evaporacao) configuracao

MOP (alta Intervencdo protegao |- ALARM intermi-  |Depende do |automético |Acéo da protegao |Verificagdo dos parametros “Protecao

temperaturade  |MOP tente e MOP parametro de em curso MOP: limite e atraso alarme”

evaporacao) configuracdo

HiTcond (alta Intervencao protegao |- ALARM intermi-  |Depende do  |automatico |Acao da protecéo |Verificagcao dos parametros “Protecao

temperaturade  |HiTcond tente e Hitcond  |parametro de em curso Hitcond: limite e atraso alarme”

condensacao) configuracéo

Baixa temperatura |Superac¢do do limite e |- ALARM intermi-  |Depende do |automatico |Nenhum efeito  |Verifique os parametros limite e atraso.

de succéo tempo de atraso tente parametro de

configuracao

Eeprom danificada|Eeprom parametros |LED de  |ALARM intermi-  |Depende do  |Substitua Bloqueio total Substitua o driver/Contate a assi-
de funcionamento  |alarme  |tente parametro de |o driver/ sténcia
e/ou de maquina vermelho configuracao |Contate a
danificada assisténcia

Erro motor EEV Avaria ao motorda  |LEDde  |ALARMintermi- |Depende do |automdtico |Interrupcao Verifique as ligagoes e o estado do
vélvula: ausénciade |alarme  |tente parametro de motor
conexao vermelho configuracao Desligar e reativar o driver
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Tipo de alarme  |Causa LED Placa display Relé Restabeleci- |Efeitos Verificagbes/solucoes
do alarme mento na requlagem
LAN error Erro de comunicacdo |LED NET |ALARM intermi-  |Depende do |automadtico |Regulagem com |Verifique a definicdo dos enderecos
de rede LAN verde tente parametro de baseem DI1/D2  |de rede
intermi- configuragao
tente
Erro de conexdode  |LEDNET |ALARM intermi-  |Depende do |automatico |Regulagem com |Verifique as ligacoes e se 0 pCO estd
rede LAN apagado |tente parametro de base em DI1/D2  |aceso e funcionando
configuracao
Erro conexao falta de comunicacéo |- mensagem de estado inalte- |substituao  |Nenhum efeito verifique driver/display e os conec-
display entre driver e displa erro rado driver display tores
Regulagem adap- |Tuning com éxito - Alarme intermi-  |Estadoinva-  |Automatico |Nenhum efeito  |Trocar a configuracédo do parametro
tativa ineficaz negativo tente riado de regulagem principal
Bateria descarre- |Bateria descarregada, |Indicador |Alarme intermi-  |Estado inva-  |Substituira  |Nenhum efeito Se o alarme permanecer por mais
gada avariada ou inter- luminoso |tente riado bateria de 3 horas (tempo de recarga para
rupcdo com a ligagdo |de alarme EVBAT00500), substituir a bateria
elétrica vermelho
intermi-
tente
Tipo errado de Alimentagao driver  |Led - Depende do |Modificara  |Blogueio total Verificar o parametro “Tipo de alimen-
alimentacdo (*)  |em DC com pardme- |POWER parametro de |configuracdo tagao "e a alimentagao
tro“Tipo de alimen-  |verde configuracdo |do parametro
tagao” configurado na |intermi- “Tipo de
alimentacdo AC tente alimentacao”
Led
alarme
vermelho
Diferenca de Superado o limite LED ALARM lam- Depende do  |Automético |Depende dos Verificar as ligacoes da sonda. Verificar
pressao maximo de diferenca |alarme  |pejante parametro de parametros 0s parametros "Gestdo de alarme
de pressao S1-S3 vermelho configuracao "Gestao de alarme [sonda S1/S3" e "Pressao S1/S3:valores
sonda 51/53" MINIMO e MAXIMO de alarme"
Diferenca de Superado o limite LED ALARM lam- Depende do  |Automatico |Depende dos Verificar as ligagdes da sonda. Verificar
temperatura méaximo de diferenca |alarme  |pejante parametro de parametros 0s parametros "Gestdo de alarme
de pressao S2-54 vermelho configuragcao "Gestao de alarme [sonda 52/54" e "Temperatura S2/
sonda 51/53" S4:valores MINIMO e MAXIMO de
alarme"

G

(*) Em caso de alimentacdo AC e pardmetro “Tipo de alimentacao
configurado em DC ndo serd visualizado nenhum alarme.

(**) Alarme visivel somente se o driver estiver conectado ao médulo da
bateria EVDBAT00400 e entrada digital devidamente configurada.

9.2 Configuracao do relé de alarme

O relé apresenta o contato aberto quando o driver ndo estéa alimentado.
Durante o normal funcionamento esse pode ser desabilitado (ficando
sempre aberto) ou configurado como:

« relediallarme: durante o funcionamento normal o contato do relé esta
fechado, se abre em caso de alarme de qualquer género. Desta forma
pode ser utilizado para desligar o compressor e a instalacao em caso
de alarme.

« relé valvula solendide: durante o funcionamento normal o contato do
relé estd fechado, se abre somente no estado de stand-by. Nao reage
em caso de alarme.

- relé valvula solendide + alarme: durante o funcionamento normal o
contato do relé esté4 fechado, se abre somente no estado de stand-by
e/ou na presenca de alarmes de controle LowSH, MOP, HiTcond e baixa
temperatura de succéo. Isto porque apds tais alarmes pode querer
proteger a unidade regulada, interrompendo o fluxo de refrigerante
ou desligando o compressor. O alarme de controle LOP nao prevé
esta gestdo pois, no caso de baixa temperatura de evaporagao, um
fechamento da valvula solendide pioraria a situagao.

» comando direto:o relé é acionado por uma varidvel acessivel pela serial;

« relé alarme de fechamento néo efetuado (aberto se alarme);

« inversdo do relé alarme de fechamento nédo efetuado (aberto se
alarme).

Em caso de falta de tensdo de rede, se o driver estiver ligado ao médulo
Ultracap, inicia-se o procedimento de fechamento forcado de emergéncia
da vélvula e acende-se o LED vermelho. Terminado o fechamento de
emergéncia o sucesso ou ndo do procedimento é indicado pelo valor do
parametro “Estado alarme de fechamento nao efetuado”:

0 = Fechamento efetuado com sucesso;

1 = O fechamento falhou.

Tab.9.a

O driver, portanto, vai se desligar. Em caso de fechamento nao realizado,
na sucessiva ligagdo, se o parametro “Configuragao do relé"=8 ou 9 a
tela visualiza o alarme “Bateria descarregada”e o relé se ativa baseado na
definicao (aberto ou fechado)

o Notas:

o alarme “Bateria descarregada™:
- nao tem influéncia no posicionamento da vavula, é apenas de
sinalizacéo;
- nao se ativa se o driver for alimentado em tensao continua (DC).

Parametro/descricao Def.
Configuracao relé: Relé
1= Desabilitado alarme
2= Relé alarme (aberto em caso de alarme)

3= Relé valvula solendide (aberto em stand-by)

4=Relé valvula + alarme (aberto em stand-by e alarmes regulagem)
5= Relé alarme invertido (fechado em caso de alarme)

6= Relé estado da vélvula (aberto se a valvula estiver fechada)

7= Comando direto

8= Relé alarme de fechamento nao efetuado (aberto se alarme)
9= Inversao do relé alarme de fechamento nao efetuado (aberto
se alarme)

Tab.9.b
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9.3 Alarmes sonda

Os alarmes sonda fazem parte dos alarmes de sistema. Quando o valor
medido por uma das sondas sai do campo definido nos parametros
correspondentes aos limites de alarme se verifica um alarme. Os limites
podem ser definidos independentemente dos de medi¢do. Com a
vantagem que é possivel diminuir o campo além do qual é sinalizado o
alarme para poder assegurar maior seguranca a unidade regulada.

Atencdo: em aplicagdes que usam a regulacdo programavel
pode ser necessario excluir os alarmes gerados pelas sondas

Parametro/descricio |Def. |Min. [Max [UM.
SONDAS
Habilita S1 1 0 1 -
Habilita S1 1 0 1 -
Habilita S1 1 0 1 -
Habilita S1 1 0 1 -
Tab. 9.

o Notas:

+ é ainda possivel definir limites de alarme externos ao campo de
medicdo para evitar alarmes sonda indesejados. Nesse caso nao é
garantido o correto funcionamento da unidade ou a correta sinalizacdo
de alarme;

+ por default, depois de ter selecionado o tipo de sonda utilizada, os
limites de alarme sdo definidos automaticamente nos limites do
campo de medicédo correspondentes da sonda.

Parametro/descricio |Def. |Min. [Max. [UM.
SONDAS
Pressao S1:valor MINIMO de  |-1 |-20(-290)  |S1_AL_MAX |barg
alarme (ST_AL_MIN) (psig)
Pressao S1valor MAXIMO de |93 |ST_AL_MIN |200 (2900) |barg
alarme (S1_AL_MAX) (psiq)
Ret. alarme S1 0 0 240 S
Temperatura S2: valor MINIMO |-50 |60 (-76) S2_AL_MAX [°C (°F)
de alarme (S2_AL_MIN)
Temperatura S2: valor MAXIMO|105 |S2_AL_MIN |200 (392) °C (°F)
de alarme (S2_AL_MAX)
Ret. alarme S2 0 0 240 S
Pressao S3:valor MINIMO de  |-1 |-20(-290)  |S3_AL_MAX |barg
alarme (S3_AL_MIN) (psiq)
Pressao S3:valor MAXIMO de |93 [S3_AL_MIN [200 (2900) |barg
alarme (S3_AL_MAX) (psig)
Ret. alarme S3 0 0 240 s
Temperatura S4: valor MINIMO |-50  |-60 (-76) S4_AL_MAX |°C (°F)
de alarme (S4_AL_MIN)
Temperatura S4:valor MAXIMO [105 [S4_AL_MIN [200(392)  [°C (°F)
de alarme (S4_AL_MAX)
Ret. alarme S4 0 0 240 s
Tab.9.d

No caso de alarme da sonda é possivel configurar o comportamento do

driver através dos parametros fabricante. Existem as seguintes opcoes:

+ nenhuma agao (a regulagem continua mas ndo € garantida a correta
medicdo das varidveis utilizadas);

» fechamento forcado vélvula (regulagem interrompida);

+ valvula forcada na posicao nominal inicial (regulagem interrompida);

« utilizacdo da sonda suplente (vélido somente para alarmes sonda S1 e
S2,aregulagem continua).

Parametro/descricao |Def.

CONFIGURACAQ

Gestdo alarme sonda S1:
1=Nenhuma acdo
2=Fechamento forcado da vélvula
3=Valvula com posicéo fixa
4=Usar sonda suplente S3

Gestdo alarme sonda S2:
1=Nenhuma acdo
2=Fechamento forcado da vélvula
3=Viélvula com posicéo fixa
4=Usar sonda suplente $4

Gestao alarme sonda S3:
1=Nenhuma agao
2=Fechamento forcado da vélvula
3=Valvula com posicéo fixa

Vélvula com posicao
fixa

Vélvula com posicao
fixa

Nenhuma acao
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Def.
Nenhuma acao

Parametro/descricao

Gestado alarme sonda S4:
1=Nenhuma acéo
2=Fechamento for¢cado da vélvula
3=Valvula com posicao fixa
REGULAGEM

Abertura vélvula inicial (relagao capacidade evapo- |50
rador/valvula)

Tab.9.e

9.4 Alarmes de controle
Sao os alarmes que intervém somente durante o estado de regulagem.

Alarmes protecoes

Os alarmes correspondentes as protecdes LowSH, LOP, MOP e HiTcond
intervém somente durante a regulagem quando é superado o respectivo
limite de intervencdo e terminado o tempo de atraso definido no
parametro especifico. Se uma protecado nao estiver habilitada (tempo
integral= 0 seg.) ndo ocorre qualquer sinalizacdo de alarme. Se antes de
terminar o atraso a varidvel de controle da protegdo voltar a entrar no
limite correspondente, ndo ocorrerd qualquer alarme.

Nota: este é um evento muito provavel visto que durante o atraso
a protecéo tem modo de se tornar eficaz.

Se o atraso correspondente aos alarmes de controle for ajustado a 0 seg.
o alarme fica desabilitado. No entanto as prote¢des ficam ativas. O
restabelecimento dos alarmes é automético.

Alarme de baixa temperatura de succao

O alarme baixa temperatura de succao nao esta ligado a qualquer funcao
de protecao. E caracterizado por um limite e por um atraso e é Util no caso
de anomalia de funcionamento das sondas ou da vélvula para proteger
eventualmente o compressor utilizando o relé como vélvula solenside
ou sinalizando simplesmente um possivel risco. Com efeito pode
acontecer que devido a uma errada medicdo da pressao de evaporacao
ou errada configuracdo do tipo de refrigerante, o superaquecimento
seja muito superior ao real causando uma errada e excessiva abertura
da vélvula. Uma medicdo da temperatura de succdo demasiado baixa
pode nesse caso indicar o provavel alagamento do compressor com a
respectiva sinalizacdo de alarme. Se o atraso correspondente ao alarme
for ajustado a 0 seg. o alarme fica desabilitado. O restabelecimento do
alarme é automatico com um diferencial de 3°C fixo acima do limite de
intervencao.

Intervencao do relé por alarmes de controle

Como indicado no paragrafo correspondente a configuracdo do relé, no
caso de alarmes de controle LowSH, MOP, HiTcond e baixa temperatura
de succédo o relé do driver é aberto, tanto se configurado como relé de
alarme quanto se configurado como relé solendide + alarme. No caso de
alarme LOP o relé do driver é aberto somente se configurado como relé
de alarme.

Parametro/descricio |Def. [Min.  [Méx. [U.M.

REGULAGEM

Protecdo LowSH: limite 5 -40 (-72) |set point K (°F)
superaqueci-
mento

Protecdo LowSH: tempo integral 15 0 800 seq.

Protecdo LOP: limite -50  |-60 (-76) |IMOP:limite |°C (°F)

Protecao LOP: tempo integral 0 0 800 seq.

Protecao MOP: limite 50 LOP: 200 (392) °C (°F)

limite

Protecdo MOP: tempo integral 20 0 800 seq.

ESPECIAIS

HiTcond: limite 80 -60 (-76) |200 (392) °C (°F)

HiTcond: tempo integral 20 0 800 seq.

CONFIGURACAO ALARME

Atraso alarme de baixo superaqueci- (300 |0 18000 seg.

mento (LowSH)

(0= alarme desabilitado)

Atraso do alarme baixa temperatura {300 |0 18000 seg.

de evaporacgao (LOP)

(0= alarme desabilitado)

Atraso do alarme alta temperatura de|600 |0 18000 seg.

evaporagao (MOP)

(0= alarme desabilitado)
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Parametro/descricao Def.  |Min. Max. U.M.
Atraso do alarme alta temperatura de|600 |0 18000 seg.
condensacéo (HiTcond)
(0= alarme desabilitado)
Limite de alarme baixa temperatura |-50  |-60 (-76) 200 (392) °C (°F)
de succéo
Atraso alarme de baixa temperatura {300 |0 18000 seg.
de succéo

Tab.9.f
9,5 Alarme motor EEV

No final da primeira ativacdo e cada vez que for dada a alimentacdo
elétrica ao driver ativa-se o procedimento de reconhecimento do erro
do motor da vélvula. Este precede a execucdo do fechamento forcado de
partida e dura cerca 10 s. A valvula é mantida parada em estacionamento
para que seja reconhecida uma avaria ao motor da vélvula, a auséncia
ou a conexdo errada. Em um destes casos, ativa-se o respectivo alarme
com restabelecimento automatico. O driver posiciona-se em um estado
de espera e ndo pode mais comandar a vélvula. O procedimento pode
ser evitado mantendo a entrada digital 1 fechada Neste caso, depois de
ter alimentado eletricamente o driver, o fechamento for¢cado da vélvula é
efetuado imediatamente.

A Atencdo: apos ter resolvido o eventual problema no motor se
aconselha de desligar e ligar novamente o driver para realinhar a zero a
posicao da valvula. Caso ndo seja possivel os processos automaticos de
sincronizagao da posi¢ao podem em qualquer modo resolver o problema,
todavia nédo fica garantido o funcionamento correto da regulagem até a
proxima sincronizagao.

9.6 Alarme erroLAN

o Nota: em caso de erro LAN ¢ possivel desabilitar o estado de

regulacdo "Posicionamento manual”mediante parametro.

Caso falte a conexdo a rede LAN durante mais de 6 seg. devido a um

problema elétrico, a uma configuragdo errada dos enderecos de rede

ou a uma anomalia no funcionamento do controle pCO, é sinalizado um
alarme por erro LAN.

O erro influencia a regulagem do driver como se segue:

+ caso 1: maquina em stand-by, entrada digital DI1/D2 desconectada;
o driver fica permanentemente em stand-by e ndo pode iniciar a
regulagem;

+ caso 2: maquina em regulagem, entrada digital DI1/D2 desconectada:
o driver interrompe a regulagem e entra em stand-by, permanecendo
nesse estado permanentemente;

+ caso 3: maquina em stand-by, entrada digital DI1/D2 conectada: o
driver fica em stand-by mas pode iniciar a regulagem se a entrada
digital for fechada. Nesse caso arranca com ‘capacidade frigorifica
atual’= 100%;

+ caso 4: maquina em regulagem, entrada digital DI1/D2 conectada:
o driver fica em regulagem mantendo o valor atual da “capacidade
frigorifica atual”. Se a entrada digital for aberta o driver entra em stand-
by e pode iniciar de novo a regulagem quando a entrada for fechada.
Nesse caso arranca com “capacidade frigorifica atual’= 100%.
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A tabela seguinte contém uma série de casos de anomalias de
funcionamento que se podem apresentar durante o acionamento e
o funcionamento do driver e da vélvula eletrénica. Os casos cobrem
0s problemas mais comuns e tém por objetivo dar as primeiras
respostas para a resolucao final.

PROBLEMA

CAUSA

CAREL

0. RESOLUCAO DOS PROBLEMAS (TROUBLESHOOTING)

SOLUCAO

O superaquecimento medi-
do estd errado

As sondas ndo medem valores corretos

Verifique se a pressao e a temperatura medida estdo corretas e se sua posicao esta
correta. Verifigue se os parametros pressao minima e méaxima do transdutor de pressao
definidos no driver correspondem ao campo da sonda de pressao instalada. Verifique
se as ligaches elétricas das sondas estdo corretas.

O tipo de refrigerante definido estd errado

Verifique e corrija 0 parametro tipo de refrigerante.

Volta liquido ao compressor
durante a regulagem

O tipo de valvula definido estd errado

Verifique e corrija 0 parametro tipo de vélvula.

A viélvula estd conectada de modo errado
(gira ao contrario) e esta aberta

Verifique o movimento da valvula colocando-a em regulagem manual e fechando-a
ou abrindo-a completamente. A uma completa abertura tem de corresponder uma
diminuicao do superagquecimento e vice-versa. Caso 0 movimento esteja invertido
verifigue as ligacoes elétricas.

O set point de superaquecimento é muito
baixo

Aumente o set point de superaquecimento. Inicialmente defina-o a 12 °C e verifique o
eventual desaparecimento do retorno de liquido. Em seguida reduza gradualmente o
set point verificando sempre se ndo existe retorno de liquido.

Protecdo baixo superaquecimento ineficaz

Se o superaquecimento permanecer por muito tempo em valores baixos com a valvula
que tarda a se fechar, aumente o limite de baixo superaquecimento e/ou diminua o
tempo integral de baixo superaquecimento. Defina inicialmente o limite 3 °C abaixo do
set point de superaquecimento, com um tempo integral de 3-4 segundos. Em seguida
pode baixar gradualmente o limite de baixo superaguecimento e aumentar o tempo
integral de baixo superaquecimento, verificando se ndo retorna liquido em nenhuma
condicdo de funcionamento.

Estator avariado ou conectado de forma
errada

Desligue o estator da vélvula e do cabo e meca a resisténcia dos enrolamentos com
um comum tester.

A resisténcia de ambos tem de ser préxima dos 36 ohm. Caso contrério substitua o
estator. Verifique por fim as ligacdes elétricas do cabo ao driver.

Vélvula bloqueada aberta

Verifique se o superaquecimento fica sempre baixo (<2 °C) com posicao da valvula
permanentemente em 0 passos. Nesse caso, programe a regulagem manual da vélvula
e feche-a totalmente. Se o superaquecimento continuar sempre baixo verifique as
ligacbes elétricas e/ou substitua a valvula.

O parametro “abertura valvula inicial”é
demasiado elevado em muitos balcoes
nos quais é atingido frequentemente o set
point de controle (somente em balcoes
frigorificos canalizados)

Diminua o valor do parametro “Abertura vélvula inicial”em todas as unidades, verifican-
do se ndo existem repercussdes nas temperaturas de regulagem.

Retorna liquido ao compres-
sor somente apds o degelo
(somente em balcoes fri-
gorificos canalizados)

A pausa de regulagem apds o degelo é
demasiado breve

Aumente o valor do parametro “pausa de regulagem vélvula apés o degelo”.

O superaquecimento medido pelo driver
apos o degelo e antes de alcangar o fun-
cionamento normal assume valores muito
baixos por alguns minutos

Verifique se o limite LowSH é superior ao valor medido de superaquecimento e se a
protecdo correspondente intervém (tempo integral >0 seg). Eventualmente diminua o
valor do tempo integral.

O superaquecimento medido pelo driver
nao atinge valores baixos mas o retorno
de liquido é igualmente medido na central
frigorifica

Defina parametros mais reativos para antecipar o fechamento da valvula: aumente o
fator proporcional até 30, aumente o tempo integral até 250 seg. e aumente um tempo
derivativo até 10 seg.

Muitos balcdes degelam contemporane-
amente

Aumentar os tempos de inicio degelo. Se isso nao for possivel, se n&o se verificarem
as condi¢des nos dois pontos anteriores, aumente pelo menos 2 °C os set point de
superaquecimento e os limites LowSH dos balcbes em questao.

A vélvula é demasiado grande

Substitua a véalvula por outra de medida inferior.

Retorna liquido ao com-
pressor somente no inicio
da regulagem (apds um
periodo de OFF)

O pardmetro “abertura valvula inicial”é
demasiado elevado

Verifique seu célculo ligado a relagdo entre a capacidade frigorifica nominal do evapo-
rador e a da vélvula; eventualmente baixe seu valor.

O superaquecimento oscila
em redor do set point com
amplitude superior a 4°C

A pressao de condensacdo oscila

Verifique o controlador correspondente a condensacao, definindo parametros mais
“leves” (ex. aumente o campo proporcional ou aumente o tempo integral). Nota: a esta-
bilidade necessaria se encontra em uma variagao contida entre +/- 0,5 bar. Caso ndo dé
resultado ou ndo possa intervir, adote parametros de regulagem da vélvula eletrénica
para sistema perturbado

O superaquecimento oscila mesmo com a
valvula blogueada na regulagem manual
(na posicao correspondente a média dos
valores assumidos em funcionamento)

Verifique a eventual causa da oscilagdo (ex. falta de fluido refrigerante) e eventualmen-
te resolva-a. Caso ndo seja possivel intervir, adote parametros de regulagem da valvula
eletronica para sistema perturbado (consulte o paragrafo 8.3).

O superaquecimento NAO oscila com a
valvula blogueada na regulagem manual
(na posicao correspondente a média dos
valores assumidos em funcionamento)

Em primeiro lugar, diminua (de 30 a 50 %) somente o fator proporcional. Em segundo
lugar, experimente aumentar o tempo integral da mesma percentual. Adote em todo o
caso parametros semelhantes aos aconselhados para sistema estavel.

O set point de superaquecimento é dema-
siado baixo

Aumente o set point de superaquecimento e verifique a reduc¢ao ou desaparecimento
da oscilacao. Inicialmente defina a 13 °C, em seguida reduza gradualmente o set point
verificando se o sistema recomeca a oscilar e se a temperatura da unidade atinge o set
point de controle.
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PROBLEMA

CAUSA

SOLUCAO

Na fase de start-up com alta
temperatura no evaporador,
a pressao de evaporacéao é
elevada

Protecdo MOP desabilitada ou ineficaz

Ative a protecdo MOP, definindo o limite na temperatura saturada de evaporacao de-
sejada (limite de alta evaporacdo para os compressores) e definindo o tempo integral
de MOP em um valor maior de 0 (aconselhado 4 segundos). Eventualmente torne a
protecdo mais reativa, diminuindo o tempo integral de MOP.

Carga frigorifica excessiva para o sistema ou
condices graves transitorias de aciona-
mento (somente em balcdes frigorificos).

Aplique uma técnica de “soft start”ativando as unidades uma de cada vez ou em
pequenos grupos. Caso isso nao seja possivel, diminua os valores dos limites MOP em
todas as unidades.

Na fase inicial intervém a
protecao de baixa pressao
(somente em unidades com
compressor interno)

O parametro “abertura valvula inicial”é
demasiado baixo

Verifique seu célculo ligado a relacao entre a capacidade frigorifica nominal do evapo-
rador e a da vélvula; eventualmente aumentar seu valor.

O driver em configuracao pLAN ou tLAN
nao inicia a regulagem e a vélvula perma-
nece fechada

Verifique as ligacdes pLAN / tLAN. Verifique se a eventual aplicacdo pCO conectada ao
driver gerencia corretamente o sinal de arranque do driver. Verifique se o driver NAO
estd em modalidade stand-alone

O driver em configuracédo stand-alone ndo
inicia a regulagem e a valvula permanece
fechada

Verifique a ligagdo da entrada digital. Verifique se quando é solicitada a regulagem a
entrada estd fechada corretamente. Verifique se o driver estd em modalidade stand-
alone.

Protecdo LOP desabilitada

Defina um tempo integral LOP maior do que 0 seq.

Protecao LOP ineficaz

Certifique-se de que o limite da protecao LOP se encontra na temperatura saturada

de evaporacao desejada (entre a temperatura nominal de evaporacédo da méaquina e a
temperatura correspondente a calibracédo do pressostato de baixa presséo) e diminua o
valor do tempo integral de LOP.

Vélvula solenoide bloqueada

Verifique se a vélvula solendide se abre corretamente, verifique as ligagoes elétricas e o
funcionamento do relé.

Falta de refrigerante

Verifique se ndo existem bolhas no indicador do liquido antes da valvula de expansao.
Verifique se o subarrefecimento é adequado (maior do que 5 °C); caso contrario carre-
gue o circuito.

A vélvula estd conectada de modo errado
(gira ao contrario)

Verifique o movimento da vélvula colocando-a em regulagem manual e fechando-a ou
abrindo-a completamente apds o inicio da regulagem. A uma completa abertura tem
de corresponder uma diminuicdo do superaquecimento e vice-versa. Caso 0 movimen-
to esteja invertido verifique as ligacdes elétricas.

Estator avariado ou conectado de forma
errada

Desligue o estator da valvula e do cabo e meca a resisténcia dos enrolamentos com
um comum tester.

A resisténcia de ambos tem de ser proxima dos 36 ohm. Caso contrdrio substitua o
estator. Verifique por fim as ligacdes elétricas do cabo ao driver.

Vélvula bloqueada fechada

Utilize a requlagem manual apds o acionamento abrindo completamente a vélvula.
Se o superaquecimento continuar alto verifique as ligagoes elétricas e/ou substitua a
valvula.

A méquina dispara por baixa
pressao durante a regula-
gem (somente em unidades
com compressor interno)

Protecdo LOP desabilitada

Defina um tempo integral LOP maior do que 0 seq.

Protecéo LOP ineficaz

Certifique-se de que o limite da protecdo LOP se encontra na temperatura saturada

de evaporacéo desejada (entre a temperatura nominal de evaporacao da méaquina e a
temperatura correspondente a calibracdo do pressostato de baixa presséo) e diminua o
valor do tempo integral de LOP.

Vélvula solendide bloqueada

Verifique se a vélvula solendide se abre corretamente, verifique as ligagdes elétricas e o
funcionamento do relé de comando.

Falta de refrigerante

Verifique se ndo existem bolhas de ar no indicador do liquido antes da vélvula de
expansao. Verifique se o subarrefecimento é adequado (maior do que 5 °C); caso con-
trario carregue o circuito.

A valvula é demasiado pequena

Substitua a valvula por outra de medida superior.

Estator avariado ou conectado de forma
errada

Desligue o estator da véalvula e do cabo e meca a resisténcia dos enrolamentos com
um comum tester.

A resisténcia de ambos tem de ser proxima dos 36 ohm. Caso contrdrio substitua o
estator. Verifique por fim as ligagdes elétricas do cabo ao driver (consulte o paragrafo
5.1).

Vélvula bloqueada fechada

Utilize a requlagem manual apés o acionamento abrindo completamente a vélvula.
Se o superaquecimento continuar alto verifique as ligagoes elétricas e/ou substitua a
vélvula.

O balcéo nédo atinge a
temperatura, apesar do
valor de abertura da vélvula
estar no maximo (somente
em balcdes frigorificos
canalizados)

Vélvula solendide bloqueada

Verifique se a vélvula solendide se abre corretamente, verifique as ligacdes elétricas e o
funcionamento do relé.

Falta de refrigerante

Verifique se ndo existem bolhas de ar no indicador do liquido antes da vélvula de
expansao. Verifique se o subarrefecimento é adequado (maior do que 5 °C); caso con-
trario carregue o circuito.

A valvula é demasiado pequena

Substitua a valvula por outra de medida superior.

Estator avariado ou conectado de forma
errada

Desligue o estator da vélvula e do cabo e meca a resisténcia dos enrolamentos com
um comum tester.

A resisténcia de ambos tem de ser proxima dos 36 ohm. Caso contrdrio substitua o
estator. Verifique por fim as ligacdes elétricas do cabo ao driver (consulte o paragrafo
5.1).

Vélvula bloqueada fechada

Utilize a requlagem manual apés o acionamento abrindo completamente a vélvula.
Se o superaquecimento continuar alto verifique as ligagoes elétricas e/ou substitua a
vélvula.

O balcéo ndo atinge a
temperatura, e a posi¢ao da
valvula permanece sempre
no 0 (somente em balcdes
frigorificos canalizados)

O driver em configuracédo pLAN ou tLAN
n&o inicia a regulagem e a vélvula perma-
nece fechada

Verifique as ligagoes pLAN/tLAN. Verifique se a eventual aplicagdo pCO conectada ao
driver gerencia corretamente o sinal de arranque do driver. Verifique se o driver NAQ
estd em modalidade stand-alone

O driver em configuracéao stand-alone nao
inicia a regulagem e a valvula permanece
fechada

Verifique a ligagdo da entrada digital. Verifique se quando é solicitada a regulagem a
entrada esta fechada corretamente. Verifique se o driver estd em modalidade stand-
alone.

Tab.10.a
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11. CARACTERISTICAS TECNICAS

24 Vac (+10/-15%) a ser protegido com fusivel externo de tipo T de 2 A.
* 24 Vdc (+10/-15%) a ser protegido com fusivel externo de tipo T de 2 A. Utilizar um transformador especifico (max.
100 VA) em classe |l.

Poténcia de consumo

+ 16,2 W com valvulas ALCO EX7/EX8, 9,2 W com todas as outras valvulas
+ 35VA com EVBAT00400; 35 VA com vélvulas ALCO EX7/EX8; 20 VA sem EVBAT00400 e com todas as outras valvulas.

Alimentacdo de emergéncia

22 Vdc+/-5%. (Se instalado o médulo opcional EVBAT00200/300), comp. méx=5 m

Isolamento entre saida relé e outras saidas

reforcado; 6 mm no ar, 8 superficiais; 3750 V isolamento

Conexao motor

cabo blindado com 4 pdlos tipo CAREL cédigo E2VCABS*00 ou entdo cabo blindado com 4 pdlos AWG 22 largura
maxima= 10 m ou cabo blindado com 4 pdlos AWG 14 largura maxima= 50 m

Conexao entradas digitais

Entrada digital a ser acionada com contato limpo ou transistor orientado para GND. Corrente de fechamento 5mA;
comp. max=30m

Sondas (largura maxi- |S1
ma=10 m; inferior
a 30 m com cabo

blindado)

sonda pressao raciométrica (0 a 5V):
- resolucdo 0,1 % fs; - erro de medicdo: 2% fs maximo; 1% tipico

sonda pressao eletronica (4 a 20mA):
- resolucdo 0,5 % fs; - erro de medicdo: 8% fs maximo; 7% tipico

sonda de pressao eletronica (4..20 mA) remota, nimero maximo de driver que podem ser conectados 5

sonda pressao raciométrica combinada (0 a 5V):
- resolucdo 0,1 % fs; - erro de medicdo: 2% fs méaximo; 1% tipico

Entrada 4 a 20 mA (méx 24 mA):
- resolucdo 0,5 % fs; - erro de medicdo: 8% fs maximo; 7% tipico

Entrada0a5V:
- resolucdo 0,1 % fs; - erro de medicdo: 2% fs maximo; 1% tipico

S2

NTC baixa temperatura:
- 10kQ) a 25°C, -50T90 °C; - erro de medicdo: 1°C na amplitude -50T50°C; 3°C na amplitude +50T90°C

NTC alta temperatura:
- 50kQ a 25°C, -40T150 °C; - erro de medicao: 1,5 °C na amplitude -20T115 °C, 4 °C na amplitude externa a -20T115 °C

NTC combinada:
< 10kQ a 25 °C, -40T120 °C; - erro de medicao: 1°C na amplitude -40T750°C; 3°C na amplitude +50790°C

entrada 0 a 10V (méax. 12 V):
- resolucdo 0,1 % fs; - erro de medicao: 9% fs maximo; 8% tipico

S3

sonda pressao raciométrica (0 a 5V):
- resolucdo 0,1 % fs; - erro de medicdo: 2% fs maximo; 1% tipico

sonda pressao eletronica (4 a 20mA):
- resolucdo 0,5 % fs; - erro de medicdo: 8% fs maximo; 7% tipico

sonda pressao eletrénica (4 a 20mA) remota. Nimero méaximo de controles conectaveis=5

sonda pressao raciométrica combinada (0 a 5V):
- resolucdo 0,1 % fs, - erro de medicdo: 2% fs maximo; 1% tipico

Entrada0a5V:
- resolucdo 0,1 % fs; - erro de medicdo: 2% fs maximo; 1% tipico

S4

NTC baixa temperatura:
- 10kQ) a 25°C, -50T105°C; - erro de medicdo: 1°C na amplitude -50T50°C; 3°C na amplitude +50T90°C

NTC alta temperatura:
-+ 50kQ) a 25°C, -40T150 °C; - erro de medicao: 1,5 °C na amplitude -20T115 °C, 4 °C na amplitude externa a -20T115 °C

NTC combinada:
< 10kQ a 25 °C, -40T120 °C; - erro de medicdo: 1°C na amplitude -40T750°C; 3°C na amplitude +50T90°C

Saida relé

contato normalmente aberto; 5 A, 250 Vac carga resistiva; 2 A, 250 Vac carga indutiva (PF=0,4); comp. max=10 m
VDE: 1(1)A PF=0.6

Alimentacdo sondas ativas (Vg)

saida programével: +5Vdc+/-2% ou 12Vdc+/-10%

Conexédo serial RS485

comp. max=1000 m, cabo blindado

Conexao tLAN comp. max=30 m., cabo blindado

Conexdo pLAN comp. max=500 m., cabo blindado

Montagem sobre quia DIN

Conectores extraiveis, secdo cabos 0,5 a 2,5 mm? (12 a 20 AWG)
Dimensdes LxHxW= 70x110x60

Condicoes de funcionamento

-25T60°C (ndo usar EVDIS* abaixo de -20°C); <90% U.R. ndo condensante

Condicoes de armazenamento

-35T60°C (ndo armazenar EVDIS* abaixo de -30°C), umidade 90% U.R. ndo cond.

Grau de protecdo IP20
Poluicdo ambiental 2 (normal)
Resisténcia ao calor e ao fogo Categoria D
Imunidade contra as sobretensdes Categoria 1
Resisténcia ao impulso de tensdo nominal |2500V

Tipo de acédo relé

1C micro micro interrupcdo do funcionamento

Classe de isolamento

Classe e estrutura do software

A

Conformidade

Sequranca elétrica: EN 60730-1, EN 61010-1, VDE 0631-1

Compatibilidade eletromagnética: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4; EN61000-3-2, EN55014-1,
EN55014-2, EN61000-3-3.
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12. APENDICE: VPM (VISUAL PARAMETER MANAGER)

12.1 Instalacao

No site http://ksa.carel.com, na secdo Parametric Controller Software,
selecione Visual Parametric Manager.

Abre-se uma janela com a possibilidade de baixar 3 arquivos:

1. VPM_CD.zip: que tem de salvar;

2. setup Upgrade;

3. setup full: se trata do programa completo.

Se se trata da primeira instalagdo selecione Setup full, para a atualizacao
Set up Upgrade. O programa se instala automaticamente, lancando a
execucao setup.exe.

o Nota: no caso de decidir efetuar a instalacdo completa (Setup full),
desinstale eventuais versdes anteriores de VPM.

12.2 Programacao (VPM)

Quando o programa se abre, solicita de escolher o dispositivo a configurar:
EVD evolution. Abre-se a pagina Home na qual pode escolher se criar
um novo projeto ou abrir um projeto existente. Selecione novo projeto e
digite a senha, que a primeira vez pode ser definida pelo usuario.

Home

WM

Seloct Parameter Ut source Select user rctie

® Device model

Search by fomly

Somch by code

B Welcome to Vs

Fig.12.a

Em seguida pode escolher de:
4. acessardiretamentealistaparametrosdeEVDevolutionmemorizada
na eeprom: selecione “tLAN";

Trabalha em tempo real (modalidade ONLINE), configure no alto a
direita 0 endereco de rede 198 e escolha o procedimento guiado de
reconhecimento da porta USB de comunicacao. Entre no nivel Assisténcia
ou Fabricante.

rs4s Properties ax
v |l ) B Device
s Code
= 3 VP Firmware 21(172)
B Connecting
KeyConnectionPort
NetworkAddress 138
RS485port Wizard
tLANport

Fig. 12b

Visual BarametenMapager
>

i9

Select Parameter List source ‘Seoct user profile

(o =] £ bontaskforpasswerd n the ut

srameters 149148 100%

v | [F] Don't ask for password in the futt

: 148/148 100%

Fig. 12.c

5. selecioneomodelodagamaecrieumnovo projetoouselecioneum
projeto existente: selecione “Modelo dispositivo”.

E possivel criar um novo projeto, efetue as alteracdes e se conecte mais
tarde para transferir la configuracdo (modalidade OFF-LINE). Entre no
nivel Assisténcia ou Fabricante.

« selecione Modelo dispositivo e digite o cédigo correspondente

Seleziona origine Lista Parametri
O chiave E2PROM

() Rs485 (connettore posteriore)

O tLaN (connettore frontale)

() Modello dispositivo

f Cerca per famiglia
Famiglia [MPX Prao

Modello ‘

Codice [
Cerca per codice
Codice [

Fig. 12.d

« passe a pagina “Configurar dispositivo”: abre-se a lista dos parametros,
nos quais efetuar as alteracdes correspondentes a aplicacéo.

Fig. 12.e
No final da configuracéo para salvar o projeto dé o comando seguinte,
com o qual salva a configuragdo como arquivo com extensao .hex.
Arquivo -> Salvar lista parametros.

Para transferir os pardmetros para o driver, dé o comando “Salvar” Durante
a gravacao os 2 LED do conversor piscam.
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‘ P Virite ’
[y S oo - = f

Fig. 12.f
o Nota: é possivel acessar a Ajuda on-line do programa pressionando F1.

12.3 Copiar o set up

Na péagina Configurar dispositivo, apds ter criado o novo projeto, para

transferir a lista dos parametros de configuragdo para outro driver:

+ consulte a lista dos parametros do driver fonte com o comando:“Ler”;

+ desligue o conector da porta serial de servico;

+ ligue o conector na porta de servico do driver de destinacao;

« salve a lista dos parametros no driver de destinacdo com o comando:
“Salvar”.

A Atencdo: a cépia dos parametros pode ser efetuada somente entre
controles com o mesmo cédigo. No caso de versdes firmware diferentes
podem ocorrer problemas de compatibilidade.

12.4 Definicao dos parametros de default

Quando se abre o programa:

+ selecione o modelo da gama e carregue a lista de parametros
associada;

+ passe a pagina “Configurar dispositivo”: abre-se a lista dos parametros
com as definicoes de default.

+ ligue o conector na porta serial de servico do driver de destinacao;

+ dé o comando: “Salvar”. Durante a gravacdo os LEDs do conversor
piscam.

Os parametros do driver possuem agora as definicdes de fabrica (default).

12.5 Atualizacao firmware do driver e display

A atualizagdo do firmware do driver e do display exigem o uso do
programa VPM no computador e do conversor USB/tLAN, que tem de
ser conectado ao dispositivo a programar (consulte o pardgrafo 2.5 para
0 esquema de ligagdo). O firmware esta disponivel no site http://ksa.carel.
com. Consulte a Ajuda em linha de VPM.
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